
�������

���
	��


����������������

����� �"!#�$�%!�!'&

(*),+.-0/1/32�4,56-7+.+8),4,9;:=<�2%+.2%+?>@2%A,B�/�CD:=),EF+

G�H6GJI

K"L7M�NPO7QSRUT

GWVSH6GJI

K"L7M?NPXZY [7\]N.Y^['N_\'NS`aRWY bdcfeZYhgiXjejN.[3k*`Zl0[7\0L7['g"N.[]\'NS`

m

['nFo"`dM?KpeZYhq#Tsr�YhN�Y^M�t0uhN.M?N.[veZYhNS`dN.[w\'N.[wg"N.[7NS`dY^XZbxc'N.[�KpO�Xjej`dKpq%ejN.[�yzKpejN.[fe6{%t

|~}

NS`dQSN.Y^bdc7[0Y^XZ•�T

m

M�€•NSg"N.[7XdKpejQ‚Q.Lƒ\7N.[�c7K"L7t7eZXjt�N.Y^bdc7NS`Zo"`dYhN.[feZYhNS`ZejN.[aO0Y^[

I

Kp`ZN.[

G
I

K"L7M?N.[PXdY^[7\

G�H6G
I

K"L7M�Nzt0u^KpejejN.[7o"`dYhN.[feZYhNS`ZeST=„]N.YhejNS`dc7Y […R@N.Y^XjN.[PXZYhN•\7YhN

G

N

H

XZoi[7\'NS`dc'N.Y^eUK"L'n‡†=[7Y^bxcveaQ.L3\'NSg"N.['NS`xYhNS`ZN.[3L0[7\�r�L7bxc'QSN.YhejN.[;Y [;\'NS`
€z`

I

o"ˆ"N.[

H

o"`x\7[fL0['g
‰"oi[Šuho"g0‹Œ[�•�Q.LŽgiKp`dK"[feZYhNS`ZN.[DT

GsVSH6GJI

K"L7M�Na‰"NS`ZO�N.XZXjNS`d[Ž\7YhNar�L0bdc'g"N

H

XdbdcfRWY^[7\7Y^g"q"N.YheJR�N.Y^ejNS`.†,Y^[0\'N.M•\7YhN?••L'ejQ.\7KpejN.[�[fL'`�['o%bxc;Y^[;\7N.[

G

u

I

KpejejNS`d[

\7N.XŽr�L0bdcfO0K"L7M?X�g"N.XZt#N.Y bdc'NS`Ze_R�NS`x\'N.[D†‘R�o�\7L'`xbdc’\0YhN

m

[7\'N”“�q%['o"ejN.[’N.Y^['N.[

c

I

oic'NS`ZN.[

}

NS`ZQSR@N.YhgiL7[7giXjg"`dK"\•c0KpO#N.[Žq

I

oi[7['N.[–T

—UC�B8-�)˜+.9�2f+™2vš™›iš™2œ>�2�A˜Bp/�CD:•)•EF20ž

q"N.Y^['N

Ÿ
š™C0 �),/�56-�4˜91<F4’—UC0BpEF2f+8),4,90+.:•C0¡•¡¢2�EF+Sš8)•4˜:•2%4*ž¤£

T¦¥

£



�������

���
	�� 


����������������� �"!#�%$'&(����$)�

*,+�-/.)021435-/.7698�:;3<+�-/=>07:?35@435A�=�B C

DFEG:?35HI:J-K698�=�-/.7.2: C



LNMPOQ�)R
�7SUTWVUXZY4��[%\%] L�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L ^



L 
 \_�7S#`I�)R4�)SaTbVaXZY
��[_\Q]dcfe9g
h4i9j
k;gJlnm�o"p)q5rsL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L t

Cvuxwauzy

{

A�|}: ~

^4LNMPOQSU�
R€•‚•N�7`I�7R4•‚��ƒ�	�„
•N�7	��)R?…UTb�)Sa�
R
`?V†�7R;…ZVUXZY4�)TW•‚�
R
`;�)R‡LGLGL�LGLQLGL�L ˆ

^4L 
Š‰_Tb�)•b‹��7`

�•Œ

�4XZYJŽ

�

���4	•�vL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L •

^4L ^ ‘��)Sa’J	��I•N��“;”IR

�������

���
	��)R•L�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L –

^4L — ˜™SaTN	

�

��SZVaXZY
•

�

�€VUVU�)•<LGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M7š

›Šœz•K@f1435-K078�|}:J= *f*

—€LNM

Œ

�4XZY
�•LGL�LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L MIM

—€L 
 ž™TbR‚Ÿ

�

�
`I�4R
` LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L MIM

—€L ^ ¡

�

”;VaXZYJ�
R
`FLGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M7^

—€L —

�

�7TbVU„
Tb�)•¢L�LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M2t

£Pus¤?wau
y

{

A�|¥: *‚~

¡¦T§…a�)SZ�5…a�
S¨L�LGL�LGL�LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M7©

OQ•b”;VaVa��SªLGL�LGL�LGL�LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M7©

ƒ�R€•‚�'«,LGLGL�LGL�LGL�LGLGLQLGL�LGL�LGLGL�LGL�LGLQLGLGL�LGL�LGL�LGLGL�LGLQLGL�L M7©

¬

­#®°¯�¯•±�²J³Z´¦µ‚¶/· ¸¹¶/º »'¼/½'¾'¿�À>Á�Á)ÂÄÃaÅ)Â Á�Å�Å�Æ

Ç‚È

¶/ÉW¶Kº>Ê7¶KË†¸�³ZÌ�ºbÍ‚ÍÏÎ

Ð

º>Ñ

È

¬¹Ò

¸¹Ó�´�ÔÕÔÕ¶KºWÖ

È

¶K· · ¶�×

Ð

¸¹Ö

Ð

ÑZØ�¶KÑÙÌ�· É�Ú4Ì�ÑZÖK¶KÉ

Ð

ÑZ³

Ð

Ñ†Û•¶KºÜÎ Ì�ÑZ³Z¶Kºb¸

È

ÑÙ¶/· ¶/Ó•¸¹ºW´�Ñ

È

É

¬¹Ò

¶Kº>´†³Z¶Kº

Ø�¶K³Zº

Ð
¬

Ó†¸¹¶KºJÝU´�ºWÔ�Þ'¶/·

È

¶KÞ

È

Ø‚ßI¶

È

¸¹¶KºWØ�¶KØ�¶/Þ'¶KÑ�ßI¶/ºW³a¶/Ñ

Ð

ÑZ³

È

ÑÕà à à_áNâa¶

È

¸W¶/Ñ7ãUä

Ç

É

Ð

ÑZ³

Ç

Ì°¸¹¶KÑUÞaÌ�ÑZÓ�¶/Ñ�Ì

Ð

ÍÄØ�¶KÑZ´�Ô>á

ÔÕ¶KÑ�ßI¶KºW³Z¶KÑ7å‚æ�¶K³Z¶fÌ�Ña³Z¶/ºb¶Õ×

Ð

¸¹Ö

Ð

ÑZØaã

È

ÑZÉWÞ)åI³

È

¶
ç�¶/º/Î Ì�ÑZ³Z¶Kº

Ð

ÑZØ

Ð

ÑZ³

Î

²JÞ)¶KºbÍÏÎ

Ð
Ò

º

Ð

ÑZØ

È

ÑèÌ�ÑZ³Z¶KºW¶ÕÝU´�ºWÔÕÌ°¸¹¶�ã)Þ)¶K³ZÌ�ºbÍ

³a¶/ºJ¶ÏËUéZ·

È

Ö

È

¸¹¶/ÑèÚ4¶KÑZ¶

Ò

Ô

È

Ø

Ð

ÑaØaå

Ç‚È

¶;êb¶KßI¶

È

· É‚Ì�Ó†¸

Ð

¶/· · Éb¸¹¶4ç�¶/ºbÉ

È

´�Ñ

È

Éb¸¦Î

Ð

Þ'¶Kº

Ò

¸b¸¹é7ë ì�ì°Ó†· ¸Wº/å ³Z¶4¶KºWºW¶

È

¬¹Ò

ÞZÌ�º/å



�������

���
	�� ^

� �

$'�¦�����™$'��&(��� �

�

$7�•���_���x�����	�

G�H6GJI

K"L7M�N�XZY^[7\1N.Y^['Nw\7NS`�RWY^bdcfeZYhgiXjejN.[’k¢`Zl0[0\7L7['g"N.[1\'NS`

m

['n�o"`xM?KpeZYhq#T

G�H

GJI

K"L7M?N�N.[feZXjeZK"[7\'N.[ Y^M�
Uoi[vejN”“�eP\7NS`_k*[fe6RsY^bZq�u^L7['g3`ZN.u^KpeZYhoi[7K"u^NS`_yzKpejN.[

H

O�K"['q"N.[
�

G

K����������%oic0['N

G�H6GJI

K"L7M�NJR

I

Kp`ZN.[Ž\7YhNsc7N.L'ejN•K"u uhg"NSg"N.[vR

I

Kp`ZeZYhg"N.[Ž`ZN

H

u KpeZYhoi[7K"uhN.[;yzKpejN.[fO0K"['q�Xj{�XjejN.M�NŽ[7Y^bdcfea\'N.[7qfO0Kp`™T

m

[�\'NS`��s`dbdc0YhejNSqfeZL7`a‰"oi[

y

G

�œrŽ`ZN.K"u^Y XZYhNS`ZN.[ŠXZY^NJN.Y^['NJyzYh`ZNSq%ejQ.L'g"`dY��DXZM�NSeZc'o�\'NJn

I

L'`sr%t�N.Y^bxc'NS`dX

I

KpejQSN"T

G�H6G
I

K"L0M�NƒXdY^[7\�r�L0bdcfO

I

K"L7M�N"†#XZYhNag"N.c

I

o"`ZN.[•Q.L \'N.[•g"`dL7[7\7u^NSg"N.[7\'N.[wyzK

H

ejN.[0Xjej`dL'q%eZL'`ZN.[D† XZY^N_R@NS`d\'N.[1\7K"c'NS`
o"nFeƒY^[

m

['n�o"`xM?KpeZYhq

H

€•`dL7[7\7‰"o"`duhN.XZL7[7g"N.[

‰"o"`dg"N.XjejN.u^uheST

m

M €•NSg"N.[7XZKpejQ Q.L \'N.[’c7K"L't7eZXjt�N.Y^bxc'NS`Zo"`dY^N.[veZYhNS`dejN.[ O0Y^[

I

Kp`ZN.[

GJI

K"L7M?N.[3XZY^[0\

G*H6GJI

K"L7M?N…t0u^KpejejN.[7o"`dYhN.[feZYhNS`ZeST?„]N.YhejNS`xc7Y^[]R@N.Y^XjN.[;XdYhN•‹

I

K"c7[

H

u Y^bdc RWYhN	�

}��
H6GzI

K"L0M�N8•s\7YhN

G

N.XZoi[7\'NS`dc'N.Y^e•K"L'n †D[7Y^bxcvezQ.Lœ\'NSg"N.['NS`dY^NS`ZN.[��DN.X

Y Xje giKp`dK"[feZYhNS`ZeS†f\0KpˆU\7YhN��

I

oic'N‚N.Y^['N.X

G�H6G

K"L7M?X�uho"giKp`dYheZc7M…Y^XZbdc
‰"oi[…\'NS` ��K"c7u

\7NS` N.[veZc0K"uhejN.['N.[•k�uhN.M�N.[fejNUKpO0c

I

K"['g"eST

G�H6G
I

K"L0M�N q

I

oi[7[7N.[ Y M¤y•NSeZK"Y^uƒ`ZN.bxcve;L7[fejNS`dXZbxc7YhN.\7u Y^bdc Y^M�t0uhN.M?N.[veZYhNS`de

XZN.Y^[D†0Xjo"giKp`•\7YhN�r�bxc7[7YhejeZXZejN.u^uhN.[Šq

I

oi[7['N.[Š‰�YhN.uhNJnŒK"u^u^XZt#NSQ.Y^l0XZbdc7N

G

N.Xjoi[0\'NS`dc'N.Y

H

ejN.[ŠK"L7n�R@N.Y^XjN.[DT"!•M ‰"oi[Š\7YhN.XjN.[

G

N.Xjoi[7\'NS`dc7N.YhejN.[…Q.LŽKpO0XZej`dK"c7YhNS`ZN.[–†fn

I

L7c'`ZN.[

RsYh`‘Q.L7[

I

K"bdc0Xje \'N.[

G

NSg"`dY�� g"N.['NS`dY^XZbxc'NS` KpO0Xjej`xKpqfejNS`WyzKpejN.[fe6{%t1‹Fg��•y$#s•@N.Y^[

L0[7\ŽO�N.XZbdc'`dN.YhO�N.[_N.Y ['N.[

G�H6G

K"L7M K"u^X N.Y^['N.[Žg��•y�#UT

yzYhN.XjNS`wg��•y$#�O�N.Y^[7c7K"u^ejNSeŽ[0Kpe

I

L'`du^Y^bxc N.Y^['N&%•t�NS`dKpeZYhoi[–†•\7Y^N;Y^[ N.Y^['N.M

yzKpejN.[fO�N.XjeZK"[7\ [7K"bdc N.Y^['QSN.u^['N.[ k*uhN.M�N.[fejN.[ XdL7bdcfeS†a\7K"['NSO�N.[ KpO�NS`�K"L0bdc

%zt#NS`xKpeZYhoi['N.[ Q.L0M k�Y^['n

I

L'g"N.[ L7[7\

�
I

oiXZbxc'N.[ ‰"oi[ yzKpejN.['N.u^N.M�N.[vejN.[–T yzK"X

N.[feZXZbxc'N.Y^\'N.[7\7N('¢`Zo"O�uhN.M Y^Xje�c7YhNS`dO#N.Y †*\7YhN

G

K"u^K"[7bSYhNS`xL7['g]\'N.X_r�L0bdcfO0K"L7M?X

Q.L�NS`dc7K"u^ejN.[DT

m

[•\7Y^N.XjN.M

�

N.c7`dM�o�\7L7u�O�N.XZbdc7`ZN.YhO�N.[ŽRWYh`W\0YhN)#˜N.bxc7[7Yhq"N.[–†�\7YhN

\0YhN.XjN.X*��Y^N.u�NS`Z`ZN.Y^bxc'N.[DT

�WO�XZbdc7u YhNSˆ"N.[7\]g"N.c'N.[�RWYh`U[7o%bxc3q�L'`ZQ…K"L7n

GsVSH6GJI

K"L7M�NPN.Y^[�� \7Y^N.XjN�o"t7eZY

H

M…YhNS`ZN.[œ\7YhN?r�L7bxc'g"N.XZbdcfRWY^[0\7Yhg"q"N.Yhez\7L'`dbxc�#˜`ZN.[0[fL7[7gP\'NS`

m

[7\'N”“'Xjej`dL'q%eZL'`ZN.[

‰"oi[�\'N.[wyzKpejN.[fO0u

I

oibZq"N.[�R@N.YhejNS`.T

+ ,

� �"!#�_$)&(����$'�����

-".0/ 1�243527698;:=<?>@2BA
CED

G�H6GJI

K"L7M�NJ`dN.K"u^Y^XZYhNS`dN.[…N.Y^[7N)�DL'g"`dY��DXZXjej`dL7qfeZL'`™†v\7YhNzM?K"[

}

NS`ZQSN.Y^bxc7[7Y^X‘['N.[0[veST

|~}

NS`dQSN.Y^bdc7[0Y^XZ•3Y Xje�RWYhN.\'NS`xL7M N.Y^[ RWY^bxcveZY^g"NS`?g"N.['NS`dY^Xdbdc'NS`PKpO0Xjej`dKpq%ejNS`_yzK

H

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� —

ejN.[fe6{%t–T

k*Y^[

902�4˜2%B�<F+��pA,2fB?-��,+Sš8B8-���š82fB��Š-'š™2�4#š	�–¡

‹

9�
���


†�K"L7bdc


��–¡��0C#4��

+.š™B�)���š™C�B

g"N.[7K"[7[fex•–Y Xje˜N.Y^[ƒKpO0Xjej`xKpqfejNS` yzKpejN.[ve‡{ft˜†vY^[a\7N.XZXjN.[�r�bdc7[0YhejeZXjejN.u^uhN"†

Y [7XjO–T?O�N.Y \'N.[ '•Kp`xK"M�NSejNS`d[1\'NS` %•t�NS`dKpeZYhoi[7N.[D†–N.Y^[]O�N.XjeZY M?MaejNS`

G

K"XdY^XZ\7K

H

ejN.[fe6{%t•‹Fg"g"n T=K"L0bdc�M�N.c'`dNS`ZN8•�o���N.[vO�uhN.YhO�N.[��"\7L'`dbxc�k�Y^[7XjNSejQSN.[�N.Y^['N.X,q"oi['q%`ZN

H

ejN.[

G

K"XdY^XZ\7KpejN.[fe6{%t0XJRWY^`d\�\7NS`•g"N.[7NS`dY^XZbxc'N?KpO0Xjej`dKpq%ejN?yzKpejN.[ve‡{ft�Q.LœN.Y^['N.M

N.Y ['nFK"bxc'N.[ KpO0Xjej`dKpq%ejN.[ yzKpejN.[fe6{%t–† ‰"oi[ \'N.M

m

[7XZeZK"['QSN.[ g"NSO0Y u^\'NSe?R@NS`d\'N.[

q

I

oi[7['N.[–T

g��sy$#�q"oiM?M�N.[�‰"NS`dXjejN.bdqfe=XZbdc7oi[�Y^[a\'NS`

m

['nFo"`dM?KpeZYhq

H

€•`dL7[0\7K"L7XjO0Y u^\7L7['g

‰"o"`��¢\'o"`Ze*R@NS`d\'N.[…Q"T

G

T

�

Y^XjejN.[D†'r%eZKpt�N.u †�r�L0bdcfO

I

K"L7M�NWL0XjRUTvK"u^X�yzKpejN.[7Xjej`dL'q

H

eZL7`ZN.[PN.Y^['g"NSn

I

L7c'`ZeS†%Y T¦\DT��UT�KpO�NS`�n

I

L'`@N.Y^['N.[_O�N.XjeZY^M?M�ejN.[ #*{%t_‰"oi[Š\0Kp`dY^[?N.[fe

H

c0K"uhejN.['N.[ y•KpejN.[7N.uhN.M�N.[fejN.[D†�Q"T

G

T#giK"['QSN ��K"c7uhN.[•o%\'NS` �#N.Y^bxc'N.['q"NSejejN.[��D\7YhN

H

XZN.[ #*{%tŠ['N.[7[fe M?K"[ŠK"L7bxcŠ\'N.[��

-7+™<F+.:•-'š™2�4#š	�–¡

T ��K"[ŠM?K"bdcfeWXZY^bxcŠuhN.Y^bxcve

q�u^Kp`.†�\7Kpˆ�\'NS`

G

K"XZY^XZ\7KpejN.[fe6{%tŠn

I

L'`@\0YhN��7L0['qfeZY^oi[7XjR@N.Y^XjN•N.Y^['NS`

|

KpO0Xjej`dKpq%ejN.[7•

�

Y^XjejNso%\'NS`@N.Y^['N.X‚r%eZKpt�N.u^X*‰

I

oiu^u YhgUL7['NS`dc7NSO0u^Y^bxc?Y^XjeST"�•L7X*N.Y ['NS`

m

M�t0uhN.M?N.[veZYhN

H

`xL7['gUN.Y^[7NS`

�

Y^XZejNW‰"oi[?giK"[7QSN.[ ��K"c0uhN.[?qpK"[7[?M?K"[_uhN.Y^bxcve�N.Y^['N

m

M�t0uhN.M?N.[veZYhN

H

`xL7['gPN.Y^['NS`

�

Y^XjejNƒ‰"oi[E�#N.Y^bxc'N.['q"NSejejN.[]M?K"bxc'N.[D†–Y^[7\7N.M M?K"[

I

L'O�NS`dK"u^u,\'o"`ZeS†

R@o \'NS`

G

K"XZY^XZ\0KpejN.[ve‡{ft K"L'nFej`dYhejeS†•\'N.[ t0K"XZXjN.[7\7N.[ [7N.L'N.[ #*{%t N.Y^[7XjNSejQSe��.T

y•NS`‚g��•y$#

�

Y^XjejNzKpO0Xjej`dK"c0YhNS`Ze*g"NS`xK"\'Nz‰"oi[P\7N.[PyzY���NS`ZN.['QSN.[Ž\7Y^N.XjNS`

�

Y^XjejN.[

H

Kp`dejN.[ L7[7\;q

I

oi[7[fejN��� "!$#&%('*)"+ g"N.[7K"[7[fe�R@NS`d\'N.[D†¢L0M K"L7XZQ.L7\'`

I

L7bdq"N.[D†¢\7Kpˆ

N.Y [Šn�o"`xM?K"uhNS`�#�{ft

H

'=Kp`dK"M?NSejNS`�)P‰"o"`dc7K"[7\7N.[wY^XjeST

y•NS`

G

NSg"`dY��?g��•y$#1O#NSQ.Y^N.cve˜XdY^bdcƒ[fL7`,K"L'n'\7YhN‚r%{�[veZK�“aL7[0\�r%N.M?K"[feZYhqU\'NS`

r'bdc7[7Y^ejeZXjejN.u^uhN"† K"u^Xjoœ\7YhN_N”“%t�o"`ZeZY^NS`ZejN.[&#�{%t#N.[�L7[7\B%•t�NS`dKpeZYhoi['N.[D† L7[0\3\7YhN

„ Yh`Zq�L7['g;\7NS` %•t�NS`dKpeZYhoi['N.[–†@[7Y bdcfe?c7Y^['g"NSg"N.[ K"L'n•\0YhN

m

M?t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL7[7g'T

��K"[ŠqpK"[7[ŠY^[ŽM?K"[7bxc'N.[ '*`Zo"g"`dK"M?M?Y^NS`dXjt7`dK"bxc'N.[Pg"N.['NS`dY^Xdbdc'N

m

M�t0uhN.M?N.[veZYhN

H

`xL7['g"N.[_`ZN.K"u^Y^XZY^NS`ZN.[D†v\7Y^NWy•NSeZK"Y^u^X@XZY^[7\_L7[vejNS`xXZbdc7Y^N.\7u^Y^bxc?L7[7\_c7YhNS`�Y^`Z`ZN.uhNS‰pK"[veST

��K"[Pq�K"[0[-,jN.\'N.['nŒK"u^u^X¢RsYhN

I

L'O0u Y^bdc�O�N.Y�KpO0Xjej`dKpq%ejN.[Žy•KpejN.[fe6{%t�N.[Ž‰"NS`dXZbxc7YhN.\'N

H

[7N

m

M?t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL7[7g"N.[P\7NS`dXjN.uhO�N.[wr�bdc0[7YhejeZXjejN.u^u^N•`dN.K"u^Y^XZYhNS`dN.[DT

�W`d`dK.{�X‚u^K"XZXjN.[ŠXdY^bdcŽNSO�N.['nŒK"u^u^X@K"u^X‘g��•y�# K"L ��K"XdXjN.[��7\7Kpˆ�M?K"[ŠY^c7`ZN

m

M

H

t�uhN.M�N.[feZYhNS`dL7['g�[7Y^bdcfe…XZY^N.cveS†‚R@N.Y^uWXdYhN•K"u^X #˜N.Y u \'NS` '¢`Zo"g"`dK"M…M?YhNS`dXjt0`dK"bdc'N

Y M�t0uhN.M�N.[feZYhNS`Ze XdY^[7\D†'Y^Xje \0KpO#N.Y˜L7['NS`dc'NSO�u^Y^bdc–T@�W`Z`xK.{�XWc7KpO�N.[ŽQSR@N.Y–nFo"`dM?K"uhN

#�{%t

H

'=Kp`dK"M�NSejNS`��Ž‹ŒKv•z\'N.[

m

[7\'N”“�O�NS`ZN.Y^bdc/.#†–\'NS`UY^M…M�NS`JN.Y^[]N.[7\0u^Y^bdc7N.X

m

[

H

F103254*6$25487:9

;

6$632<6>=@?$A$BCAD2<E<FHGIBCJ1K32ML

;

A$F�254

;

AD2541NO=*F

;

63256PN	Q�RS=C4*25=*256TQ$6IUVN	63U$254*2XW825=1N	F�Y�B

N	63E5Q3AINZBCBC2<6-BC2<F�6\[DU$F�2<BC2]W�25=1N	F�Y�B�BCA$F�2<Y�2<6-F�^`_a2<FH=*254*256>N	bD254c7�25Fd6$28e

;

Y�Y�2gf

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� t

ejNS`d‰�K"u^u*\'NS`UgiK"['QSN.[B��K"c7uhN.[]Y^XZeS†,L7[7\ ‹FO�••\'NS`�#�{ft3\7NS`��W`d`dK.{"N.uhN.M?N.[vejN )�T

��K"[wq

I

oi[7[fejNaK"u^Xjo�‰"oiM g��sy$#���������� '1.
	<) +…`ZN.\'N.[DT

-". - C
276���243@246980:�<9>52 A
C D�
������������������ �"!$#�%

k�Y^[

}

NS`ZQSN.Y^bxc7[7Y^X ‹'&� (�"%�)3#�*����7•wY Xje]N.Y^['N yzKpejN.[7Xjej`dL7qfeZL'`™†?\7YhN k*uhN.M?N.[vejN

‹

|

r

I

KpejQSN.•v•sN.[veZc

I

K"u^eS†#\7Y^NaK"L7XsN.Y^['N.M r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`Ze L7[7\•Q.L'g"NSo"`d\7[7NSejN.[�yzK

H

ejN.[ ‹Œ\'N.M

|
m

[0c7K"uheZ•v•@O�N.XjejN.c'N.[–T‘k�Y^[

G

N.Y^Xjt�YhN.uDn

I

L'`WN.Y^[•Xjoiu^bdc7N.Xsk�uhN.M�N.[fesY^Xje

N.Y ['N '•NS`dXjoi[7N.[vO�N.XZbxc'`ZN.YhO0L0['g'†0R@o"O�N.Y˜\7YhN '•NS`dXjoi[7K"u^[%L7M?M?NS`s\'NS`Ur�bdc0u

I

L7XZXjN.u

H

R@NS`ZeWY Xje L7[7\Š\7Y^‰"NS`dXjN)�•['giKpO�N.[ŽQ.L'` '•NS`dXjoi[�\7YhNzQ.L'g"NSo"`d\7[7NSejN.[•yzKpejN.[DT

y•NS`�g��sy$#+&� ,�&%�)3#�*���� '.-/	10I+;c7Kpe�K"u^XZo QSR@N.Y

G

K"XZY^XZ\0KpejN.[ve‡{ft�N.[D†¢n

I

L'`

\0YhNJn�oiu^g"N.[7\'N.X‚giY^u^e �

2

-3Y^Xje�\'NS` #�{%t’\'NS`

Ÿ
��A•E43 )˜+™+.2%E65
2fB8š™2

� NS`_MƒL'ˆ]N.Y^[7N %•t�NS`dKpeZYhoi[87���9 *;:

<

%�� ��=�!�>1-/	 -@?v†�\7YhNJQSR@N.Y,r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejNJ‰"NS`ZgiuhN.Y^bxcveS†�K"[vO0Y^NSejN.[DT

m

M?t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL7[7g"N.[_‰"oi[�yzYh`ZN.b”ejo"`dYhN.Xsc7KpO�N.[ŠM�N.Y^Xje‚Q.L0X

I

KpejQ.u^Y^bxc'NaY^M

H

t0u^N.M�N.[veZY^NS`dL7['giXZXZt#NSQ.Y^l0XZbdc7N � N.Xjej`xYhqfeZY^oi['N.[Žn

I

L7`‘\0YhN.XjN.[ #�{ft–†'Q"T

G

T'q

I

oi[7[

H

ejN.[w[%L'`‚giK"['QSN ��K"c7uhN.[Žo�\'NS`•r�ej`dY^['giX‚\'NS`

�
I

K"['g"NBA
Q.L0u

I

K"XZXZYhg�XjN.Y [DT

2

0
Y^Xje \'NS`*#*{%t�\'N.XDC

4,A,-0E�š™+

N.Y^[7N.X k*Y^[fej`dKpgiXSTE0ƒc0Kpe q"N.Y^['N.[�k*Y^[�F�L'ˆƒK"L7n

\7Y^NV�7L7['q%eZYhoi[7XZu^o"giYhq_N.Y ['N.XG&� ,�&%�)I#�*�����T �sL7bxc•c7Y^NS` q�K"[0[wN.XWY M�t0uhN.M�N.[

H

eZYhNS`xL7['giXZXjt�NSQ.Yhl�XZbdc'N-� N.XZej`dYhq%eZYhoi['N.[Žg"NSO�N.[DT

y•NS`*g��•y�#H&� ,�&%�)I#�*���� 'I-/	10I+UO0Y^NSejNSe*nFoiuhg"N.[7\'N*%•t�NS`dKpeZY^oi['N.[?K"L'n

}

NS`

H

QSN.Y bdc7[7Y XZXjN.[ K"[1‹Œ\7Y^N 
UuhN.Y [vO0L0bdc7XjeZKpO�N.[KJ#†�!?L0[7\  ?O�NSQSN.Y^bxc7['N.[ \'N.[

I

L'O�NS`

H

g"NSO�N.['N.[…„]NS`Ze*O0QSRUTv\7YhN

I

L7O#NS`dg"NSO#N.[7N � NSnFNS`ZN.['Q ��c7Y^[fejNS`�\'N.M y•o"t7t�N.uht�L7['q%e

XZejN.cvesg"g"n‡T0\7NS` #*{%t•\'N.X �

I

L7bdqfgiKpO�NSR@NS`ZeZXx•	�

)(�&%��:#"%L>M?ONQP �s[7u^NSg"N.[ŠN.Y^['N.X u^NSNS`ZN.[

}

NS`ZQSN.Y^bxc7[7Y^XdXjN.X

&� "!$R@*�!D%L>SPT?

�
I

oiXZbxc'N.[•\'N.X

}

NS`ZQSN.Y^bdc0[7Y^XZXjN.XGJ

 VU�!I%�� #W> P
	4-L	X0;?]k*Y^['n

I

L'g"N.[ O7QSRUT

I

!WO�NS`dXdbdc'`ZN.Y^O#N.[ \'N.X r�KpejQSN.X M?Yhe \'N.M

r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`Ze-!
Y^[KJ �7\7NS`W['N.L'N

m

[7c7K"uhe Y Xje� 

&"%;=\%\#"%L> P
	4-�?

��I

oiXZbxc'N.[•\'N.X•r�KpejQSN.XWM?Y^esr�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`Ze-!
Y^[KJ

�&%;��&/>SPY	4-�?ZN[0

�

N.XjN.[œ\'N.XJr�KpejQSN.XzM?YheJr�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`ZeV!?Y [[J���Q.L7`

I

L7bZq%g"N

H

g"NSO#N.[wRWYh`d\Š\'NS`zr�KpejQ.Y^[7c7K"u^eST

�"%;��&Pu^YhNSnFNS`Ze‘N.Y^['N.[ �'N.c7uhNS`.†0R�N.[7[]\�^X_a`Pr�KpejQ�M?Yhesr�bxc7u

I

L7X

H

XjN.uhR@NS`ZeV!
Y^[

}

NS`ZQSN.Y^bxc7[7Y^X"JP‰"o"`dc7K"[0\'N.[ŠY^XjeST

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� ˆ

yzYhNŽ‰"o"`dXjejN.c'N.[7\7N.[ %•t�NS`dKpeZYhoi['N.[ XjejN.u^u^N.[ N.Y^['N.[ �•Y [7Y^M?K"u^L0M�nFK"[7g•\7Kp`.T

yzKp`

I

L7O#NS`xc7Y^[7K"L7X–O0YhNSejN.[aM…K"[7bdc'N

m

M�t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL0['g"N.[U\'N.X,g��sy$#

}

NS`ZQSN.Y^bxc

H

[0Y^X‘Q.L7X

I

KpejQ.u^Y bdc'N %zt#NS`xKpeZYhoi['N.[ŠK"[��

U�%��\# �&%��/> PY	 -@? u^YhNSnFNS`Ze \'N.[Š[

I

K"bxc7Xjejg"`

I

o"ˆ"NS`ZN.[]r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de‘[0K"bdc !
Y^[KJ#T

yzYhN.XjN
%•t�NS`dKpeZYhoi[ NS`xM

I

o"giu^Y^bxcve_N.XS†‚K"u^uhN•k�Y^[vej`

I

Kpg"N•\'N.X

}

NS`ZQSN.Y^bdc0[7Y^XZXjN.XGJPXjN��%L'N.[feZYhN.u^u�Q.L�\7L'`dbxc7u^K"L'nFN.[DT

�&%;��&  MU&#"%���J���=O> PY	 -/	 -@?ZN =" "!3#"%(' 0I+ u^Y^N.Xje�K"u^u^NJr

I

KpejQSNJM?Y^e*N.Y^['N.M r�bxc7u

I

L7X

H

XjN.uhR@NS`Ze
QSRWY^XZbxc'N.[�\7N.[�O�N.Y^\7N.[

I

L'O�NS`Zg"NSO�N.['N.[ r�bdc0u

I

L7XZXjN.u

H

R�NS`ZejN.[�Y^[

}

NS`ZQSN.Y^bxc7[7Y^XGJ�T

yzYhN.XjN %•t�NS`dKpeZYhoi[;q�K"[7[�Y^M '*`dY^['Q.Y^t;K"L7bdc1L7[fejNS`

G

N

H

[fL'ejQ.L0['g’‰"oi[ U�%�� # �&%�� `ZN.K"u^Y^XdYhNS`ZeŠR@NS`d\'N.[D†aK"u uhNS`d\7Y^[7giX

q�K"[7[
XZY^N@N��…Q.YhN.[vejNS`¢Y M�t0uhN.M�N.[feZYhNS`Ze,R�NS`x\'N.[
K"u^X=\7YhN‘Xjoi[7Xje

['o"e6R@N.[7\7Yhg"N.[�k*Y^[7QSN.uhQ.L'g"`dY���N"T

k*Y^[

G�H6G

K"L7M Y^Xje@N.Y^['N•N��?Q.YhN.[fejN"†7t0u KpejejN.['o"`dYhN.[feZYhNS`ZejN

m

M?t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL7[7g

\7N.Xzg��sy$# &� ,�&%�)I#�*�����†#Y^[7bSu T#XjN��%L'N.[veZY^N.u^uhN.M y•L7`dbdc7u K"L'n¢L7[7\

m

[fejNS`Z‰pK"u^u^KpO

H

nF`dKpg"N"T

� �
	����

����
¨�

�".0/ 1�6�� 3�����2���2 3��@2���������2�� 243���8�246��53
� :=243�� :�<?>@248 ���53
��243

��R�N.Y %zt7eZY^M?YhNS`xL7['giXjQ.YhN.u^NsXjejN.c'N.[�c7YhNS` Y^M

}

o"`x\'NS`Zg"`dL7[0\��

2

G

N.Y–\'NS`Jr�L7bxc'NU[7K"bdc \'N.M r'KpejQ�M?Yhe \7N.M r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de�!�Xjoiu uhN.[ŠM

I

o"g

H

u^Y bdc7Xje‚R@N.[7Yhg"N
r%N.YhejN.[wO�N.XZL0bdcfe�‹ŒK"u^Xjo

G

u

I

oibZq"N

I

L'O�NS`Zej`dKpg"N.[�•@R@NS`d\'N.[–T@y•NS`

O�N.Y•c7K"L't7eZXjt�N.Y^bxc'NS`Zo"`dY^N.[veZYhNS`dejN.[ r�L7bxc7Xjej`dL7qfeZL'`dN.[�Y^M

}

o"`d\'NS`dg"`dL7[7\ XjejN

H

c'N.[0\'N>� N.bdc7N.[7K"L'nFR@K"[7\•Xjt0YhN.uhe‚c7Y^NS`‚q"N.Y^['NV� oiu uhN"†7\7K
N.Y^[ '�u^KpejejN.['Q.L'g"`xY��

Y^[�\7NS`@€•`

I

o"ˆ"N.['o"`x\7[fL0['gJ‰"oi[

£

¥ �•Y^u u^Y^XjNSq�L7[7\'N.[ƒ\7K"L'NS`deS†vK"u^XjoabSK�T

£

¥"!‚O0Y^X

£

¥$#zM?K"u˜M�N.c'`WK"u^X‘N.Y [�� N.bxc'N.[7XZbxc'`dYhejeW\7NS`&% '5!�T

2

y•NS` '�u^KpejQsK"L7n#\'NS` '*u^KpejejN•Xjoiu^u7M

I

o"giu^Y^bdc0Xje¢giL'e*K"L0Xjg"N.[fL7ejQSe�R@NS`d\'N.[DT=yzK"X

}

NS`dc

I

K"uheZ[7Y^XŽ‰"oi[ \'N.[ •sL7ejQ.\7KpejN.[ Q.L \'N.M

G

`dL'ejejo

H

'�u^KpejQSO�N.\7Kp`Zn�Xjoiu^uhejN

I

L'O�NS`('p¥*) u^YhNSg"N.[DT !s[fejNS`¢••L'ejQ.\7KpejN.[
‰"NS`dXjejN.c7N.[
RWYh` c7YhNS`=\7YhN r�bdc0u

I

L7XZXjN.u

H

R@NS`ZejN]L7[7\ \7YhN�Q.L'g"N.c

I

o"`dYhg"N.[ r�KpejQ.Y [7c7K"uhejN"†•\7YhN ,ZK K"L'n ,jN.\'N.[ �7K"u^u•g"N

H

Xjt�N.Y^bxc'NS`ZeŠR@NS`d\'N.[ M

I

L7XZXjN.[DT �sY^[7Q.L q"oiM?M�N.[ �#N.Yhg"NS`dXjej`xL'qfeZL7`ZN.[ L7[7\

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� •

Xjoi[0XjeZYhg"N �sY uhnFXd\7KpejN.[_L0[7\_Y [7XjO–T7r%t�N.Y^bdc7NS`ZO�NS`ZN.Y^bdc7N"†f\7YhNzK"L7X‘ejN.bxc7[7Y^XZbxc'N.[

€•`

I

L7[7\'N.[_`ZN.XjNS`Z‰�YhNS`Ze@R@NS`d\'N.[ŽM

I

L7XZXZN.[DT ysNS`

G

`xL'ejejo

H

'*u^KpejQSO�N.\7Kp`dn,Y^Xje‘\7YhN

€•N.XdK"Maejg"`

I

o"ˆ"Ns\'NS` uhNSejQSeZu^Y^bxc�K"L'n�\'NS`"'*u^KpejejN‘n

I

L'`•\0K"X

}

NS`dQSN.Y^bdc7[0Y^X•O#N.[%L'ejQ

H

ejN.[�r�NSqfejo"`ZN.[–T

�". - � 8�2���� 2������ � <9>��
	

�

��� 2

G

Y^[

I

Kp`ZN�r�L7bxcvO

I

K"L0M�NwXZY^[7\ Y^[ Y c'`ZNS`_€•`dL0[7\'nFo"`dM c7K"L't7eZXjt�N.Y^bxc'NS`Zo"`dY^N.[veZYhNS`deS†

\–T¦cDT¢M?K"[ L7[fejNS`dXjejN.u uhe�N.Y^['N�r%t�N.Y^bxc'NS`Z‰"NS`ZR‘K"uheZL7[7g'†*O�N.Y‚\'NS`?N.Y^[7QSN.u^['N 
U['o

H

ejN.[]Y [ �sO0XZbxc7[7YhejejN.[œ\'N.X$�•K"L't7eZXjt�N.Y^bxc'NS`dX•u^YhNSg"N.[D†D\7Y^Nƒ\7Y^`ZNSqfezK"\'`ZN.XdXZYhNS`ZO0Kp`

XdY^[7\DT k�Y^['N]XjN.c'`wXdY^M�t0uhN��wNSeZc7o%\'N"†J\7Y^N]r%ej`xL'qfeZL7`PN.Y ['N.XŽO0Y^[

I

Kp`dN.[ r�L0bdc

H

O�K"L7M?X‘K"L'n,\7NS`�'*u^KpejejNzQ.LŽ`ZN.K"u^Y XZYhNS`ZN.[D†%O�N.XjejN.cfe‘\0Kp`dY^[D†%N.Y^['nŒK"bdcT,jN.\'N.[ 
U['o

H

ejN.[�\'N.Xsr�L0bdcfO0K"L7M?X‚Y^[PN.Y^[7N.[ŠN.Yhg"N.['N.[

G

uho�bZqPQ.LwXZbxc'`ZN.YhO�N.[DT

m

M

}

NS`ZgiuhN.Y bdc

Q.LaN.Y^['NS`��•K"L't7eZXjt�N.Y^bxc'NS`dY^M?t0uhN.M�N.[feZYhNS`dL7[7g*R

I

Kp`ZN.[a\7YhN

}

NS`ZR@N.Y^XjN�K"L7n%\7Y^N !•[

H

ejNS`dO

I

K"L7M�N"† \7YhN_Y^[�,jN.\'N.M 
a['o"ejN.[�XZejN.c'N.[D†=q"N.Y^['N �sK"L't0eZXjt�N.Y^bdc'NS`xK"\'`ZN.XZXjN.[

M?N.c'`.†–Xjoi[7\7NS`d[]•sL0M?M�NS`d[ ‰"oi[

G

u

I

oibdq"N.[3K"L'n@\'NS`)'*u^KpejejN•‹

|

�•N.\7YhN.[0K"\'`ZN.X

H

XZN.[7•v•xT yzYhNœg"`dL7[0\7uhNSg"N.[7\'N.[ �su^g"o"`dYheZc7M�N.[ Q.L7M r�L0bdc'N.[D†•k*Y^[7n

I

L'g"N.[ L7[7\

�@I

oiXZbdc7N.[•Y^[

G
I

K"L7M�N.[•q

I

oi[0['N.[ŠK"[7Xjoi[7XZejN.[wL7[f‰"NS`

I

K"[7\'NS`Ze‚O�uhN.YhO�N.[DT

yzYhN.XjNS`‚XZY^M�t�uhN*�•[7XZKpejQJc7Kpe‚Y^[7\7N.X�\'N.[Pg"`dK™‰%Y^NS`ZN.[7\'N.[Ž••K"bdcfejN.Y^u †7Y T¦K�T'\'N.[

'�u^KpejQŽK"L'n \'NS` '�u^KpejejNŽXZbdc7u^N.bdcfeƒK"L7XZQ.L7[fL7ejQSN.[DT

G

N.Y*N.Y ['N.M�O0Y [

I

Kp`ZN.[�r�L0bdc

H

O�K"L7M N.[feZc

I

K"uhe N.Y^[ 
a['o"ejN.[ŠnFoiuhg"N.[7\'N.[wyzKpejN.[��

2

\7Y^N)��N.Yhg"NS`WK"L'n=u^Y^['q"N.[ŠL0[7\P`ZN.bdcfejN.[ !•[fejNS`ZO0K"L7M

2

\'N.[•r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`Ze

2

\'N.[

m

[0c7K"uhe*M?Y^e*•sL7ejQ.\7KpejN.[D†%‰"oi[_\'N.M RWYh`�K"[7['N.c7M�N.[–†f\7Kpˆ�NS`@Y^[…N.Y^['N.M

G

{%ejNSn�N.u^\
� ^���� ^��

�
I

K"[7g"NUg"N.Xjt�N.Y^bdc7NS`Ze R@NS`d\'N.[ŠqpK"[7[

rechter

UnterbaumUnterbaum

linker

Nutzdaten
im Baum
Knoten

s

•WN.c0M�N.[ŠRWYh`‚Q"T

G

T7nFoiuhg"N.[7\7N�€•`

I

o"ˆ"N.[•K"[ �

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� ©

O

G

uho�bZq%g"`

I

o"ˆ"N
Y^[

G

{fejN.X Q"T

G

T7O�� �p¥���A

e '�u^KpejQSO�N.\7Kp`Zn�n

I

L'`PN.Y^['NE�•N.\7YhN.[7K"\7`ZN.XZXjN ‹

}

NS`ZR@N.Y^X

K"L7n #,N.Y^uhO0K"L0M_•

Q"T

G

T7e�� A

q '�u^KpejQSO�N.\7Kp`Zn•n

I

L7`‚N.Y^['N.[•r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de Q"T

G

T7q�� A

Y '�u^KpejQSO�N.\7Kp`Zn•n

I

L7`sr�KpejQ.Y^[7c7K"u^e Q"T

G

T0Y��

£"£

¥

�

N.\'NS`

G

u^o%bdq R

I

Kp`ZN_Y^[3L7[7XjNS`ZN.M

G

N.Y^Xjt0YhN.u*K"u^Xjo•[%L'`aQ.L

£	�

��
��p¥���A o%\7NS`�bSK�T

�

T

�

) g"NSn

I

L0u^uheST
y•Y^N.XJN.[veZXZt7`dY^bxcveU[7Y bdcfeUL7[7XjNS`ZN.[ o"O0Y^g"N.[&%•t7eZY^M…YhNS`dL7['giXZQ.YhN

H

u^N.[DT�!sM \'N.[ �

I

L0u^u^L7['giXZg"`dK"\Š\'NS`

G

u

I

oibZq"NƒQ.L•‰"NS`ZO�N.XZXZNS`d[D†�M

I

L7XZXjN.[�
 ^�� � ^�� ^

r

I

KpejQSN?L7[7\

}

NS`ZR@N.Y^XjN�K"L'n !•[fejNS`ZO

I

K"L7M�N�Y^[�N.Y^['N.M

G

uho�bZq g"NSt0K"bZq%eJR@NS`d\'N.[DT

„ Yh`WXZt7`ZN.bdc7N.[w\7K"[7[Ž‰"oi[•N.Y^['N.M

}

YhN.uhR@NSg

H

r�L7bxcvO0K"L0MŠT

!sM \7YhNV�7L7[7qfeZYhoi[wN.Y^['N.X

}

YhN.uhR@NSg

H

r�L7bxcvO0K"L0M?X‚Q.Lw‰"NS`xXjejN.c'N.[D†�O#NSej`xK"bdc

H

ejN.[ RWY^`�['o�bdc N.Y^[7M…K"ua\7YhN r%ej`dL'q%eZL'`�N.Y^['N.X 
U['o"ejN.[7XœY^[ N.Y^['N.M¤O0Y^[

I

Kp`ZN.[

r'L7bdcfO0K"L7MŠT y•NS`zY^[wN.Y ['N.M 
U[7o"ejN.[•N.[feZc7K"uhejN.['N?r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de

+

ejN.Y^u^es\'N.[

r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZejO�NS`ZN.Y^bxc’Y^[ QSR@N.Y

m

[fejNS`Z‰�K"u uhN"T �su uhN]r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZejN"†W\7Y^N�Y^M

u Y^['q"N.[�O7QSRUT=`ZN.bdcfejN.[ !•[vejNS`ZO�K"L7M ‰"o"`Zq"oiM?M�N.[–†�u^YhNSg"N.[1Y^M L7[fejNS`ZN.[1O7QSRUT

o"O�NS`ZN.[

m

[fejNS`Z‰pK"u^u T

k*Y^[

—w<F2%E65
2f9��
Ÿ

)���Aa�•-0)•/

‰"NS`dK"u uhg"N.M�N.Y^['NS`de•[%L7[
\7YhN

m

\7NSN‘\7N.X=O0Y^[

I

Kp`ZN.[

r'L7bdcfO0K"L7M?X•\7K"c7Y ['g"N.c'N.[7\D†#[7Y^bxcvez[fL7`����Y^X_�� ` � ^���������� ^z\'N.XJr�bdc0u

I

L7XZXjN.u^R�NS`Ze

H

O�NS`ZN.Y bdc7XUL0[7\œQ.L'g"N.c

I

o"`dY^g"N !•[vejNS`ZO

I

K"L7M�N?Q.L;c0KpO#N.[–†,Xjoi[7\7NS`d[��! �%T��

I

L'`

N.Y ['N.[

}

YhN.uhR@NSg

H

r�L7bdcfO0K"L7M giY^uhe‚\7K"c'NS`��

2

k�Y^[ 
U['o"ejN.[wO�N.XjejN.cfe K"L7X

2

�

}

NS`ZR�N.Y XjN.[•K"L'n #,N.Y^uhO

I

K"L7M?N#"

��$�%&%&%&$

"('ŠL7[0\

2

�*)

£

r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`dejN.[,+

�
$�%&%&%&$

+
'.-

�

L7[0\ŽQ.L'g"N.c

I

o"`dYhg"N.[

m

[0c7K"uhejN.[DT

s4s1 s2 s3

T1 T2 T3 T4 T5

2

yzYhNsr�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejN/+

�	$�%&%&%&$

+0'.-

�

ejN.Y^u^N.[�\'N.[
g"N.XZK"M�ejN.[Žr�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejO�N

H

`ZN.Y bdc…Y [1�

m

[vejNS`d‰�K"u^u^NsK"L'n T ysN.Xdc7K"uhOPO#NSQSN.Y bdc7['N.[…RWYh`@XZYhN o"nFe@K"u X


@B82�4•4��

+��pA•E43 ),+.+.2�E65ƒ2%B8š™2

TUr%N.Y3214*\0YhN �•N.['g"N�\'NS`zY^M #,N.Y^uhO�K"L7M5"64*K"L'nFej`ZNSejN.[

H

\'N.[•r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZejN"T@�•u^uhN87:9,2;4 u^YhNSg"N.[wY^M Y

H

ejN.[

m

[fejNS`Z‰pK"u^u †7K"u^XZo&�

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� –

2��

7�9,2

�

� 7�� +

�

2��

7�9,2
4

$

£

����� � � +
4

-

�

� 7�� +
4

2��

7�9,2
'

� +
'.-

�

� 7

y•NS`*'*u KpejQSO#N.\0Kp`Zn˜n

I

L'` N.Y^[7N.[ 
U['o"ejN.[wN.Y ['N.X

}

YhN.uhR@NSg

H

r�L7bdcfO0K"L7M…X XjejN.Yhg"e

u Y^['N.Kp`�M…Yhe � K"[–T

G

N.Y�g"NSg"NSO�N.['NS`

G

uho%bdqfg"`

I

o"ˆ"NŽL0[7\]g"NSg"NSO�N.['N.M '*u^KpejQSO�N

H

\0Kp`Zn˜n

I

L'`‚N.Y^['N)�•N.\7YhN.[7K"\7`ZN.XZXjN"†'N.Y^[7N.[•r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`Ze‘L7[7\PN.Y^['N.[•r'KpejQ.Y^[7c7K"uhe

‹ŒX.T o'T • q�K"[0[ M?K"[’\0YhN ��K"c7uW\'NS`Žr�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejN"†@\0YhN•M?K�“'Y^M?K"u Y [ N.Y^['N.[

G

uho�bZqŽt0K"XdXjN.[D†7M?Yhe‚nFoiuhg"N.[7\7NS` �'o"`dM�N.u–O#NS`dN.bdc7['N.[ �

�

‹
	/)��Z•�
�‹
���������j•��

m

[ L7[7XjNS`dN.M o"O0Y^g"N.[

G

N.Y^XZt0YhN.u�‹FO6� �p¥���A �Ue � A �Jq � A �UY��

£"£

¥v•…NS`ZgiY^O7ePXdY^bdc

[(�

£

�

T

�". � � 276��(�

�

��2���� 3�� ��� 	

�

��� 243

G�H6GJI

K"L7M�NPXZY^[7\]XZt#NSQ.Y^N.u^uhN

}

Y^N.uhR�NSg

H

r'L7bdcfO

I

K"L7M�N"T

m

c7`ZN�O�N.Xjoi[7\'NS`ZN.[]k�Yhg"N.[

H

Xdbdc7KpnFejN.[•XZY [7\��

£

T*�•u^uhN)
U[7o"ejN.[•M?Yhe*�sL7Xd[7K"c7M�NU\'NS`s„;L'`ZQSN.u,XZY^[7\ŠR@N.[7YhgiXZejN.[7X Q.L'`��

I

K"u^n�ejN

g"NSn

I

L7u^uheST

�•K"[�Xjt7`dY bdcfe–‰"oi[aN.Y ['N.M

G�H6G

K"L7M \7NS`! 

B8:=4D)•4˜9P/

†8R�N.[7[�Y^[(,jN.\'N.M


U[7o"ejN.[_‹ŒM?Yhe �sL0XZ[7K"c7M�N�\'NS`,„;L7`ZQSN.u�• 
 _a`#"�^���� ^X` � 
’L0[7\1
1�%$�_�
1���'& 


r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejNJK"L'n�ej`dNSejN.[DT

�

I

L'`a\7YhN�„;L7`ZQSN.u¢giY^u^e �UN.[ve‡R�N.\7NS`ƒY^XZeaXZYhN�N.Y^[

G

u KpejeP‹Œ\DT¦cDT,\'NS`

G

K"L7M

c7Kpe)( �pM 
U['o"ejN.[#•x†'o%\'NS`sXZYhNUc7Kpe R@N.[7YhgiXZejN.[7X � !•[vejNS`dO

I

K"L7M�N"T

�%T*�•u^uhN '¢nŒK"\'NJ‰"oi[�\'NS` „;L'`ZQSN.u–Q.LŠN.Y^['N.M

G

u^Kpeje � _a`#"+*�� ^X_
,��*� ��`-*"T

�

Tsk�Y^[�Y [7['NS`ZNS` 
U['o"ejN.[]M…Yhe•[3r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZejN.[ c7KpeJ[#�

£

[7Y^bxcveZuhNSNS`dN	!•[

H

ejNS`ZO

I

K"L7M�N"†7\DT¦cDT7Y [7['NS`ZN 
U['o"ejN.[•c7KpO�N.[Žq"N.Y^['NauhNSNS`dN.[ !s[fejNS`ZO

I

K"L7M?N"T

G

Y^u \

£

QSN.Yhg"e N.Y^[7N.[

G*H6G

K"L7M \'NS`*%•`x\7[fL0['g �%T


��•+��pA
3 -'š8›v),4,9 :,2%B
Ÿ

)���A,902%+��pA�5_<Œ4˜:=<F9���2%<�šiž G*H6GJI

K"L7M?N…XZY^[7\œXjN.c7`JNSn

H

l0Q.YhN.[vejNJyzKpejN.[7Xjej`xL'qfeZL7`ZN.[D†'\7YhN �#N.Yhe@Q.L7M �sL �_[7\'N.[_N.Y^['N.X‘yzKpejN.['N.uhN.M�N.[feZX

K"[0c7K"[7\PXjN.Y^['N.X‘r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`ZeZX�c

I

K"['g"e�[%L'`@uho"giKp`dYheZc7M…Y^XZbdc_KpO_‰"oi[Ž\'NS` ��K"c7u

\7NS` y•KpejN.[7N.uhN.M�N.[fejN.[wY^[Ž\'N.M

G�H6G

K"L0MŠT5!•M \7YhN.X@Q.LŽQSN.Yhg"N.[D†7L7[fejNS`dXZL0bdc'N.[

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M7š

17 19 42 50 59 70 83 102

763412

52

�WO7O�Y^u^\7L7[7g

£

�

G�H6G

K"L7M \7NS`�%•`d\7[%L7['g �

RsYh`zQ.L7[

I

K"bdc0XjeS†–RWYhNS‰�YhN.uhN…r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejN�O0QSRUT˜r

I

KpejQSN?N.Y^[

G

K"L7M�\'NS`)�

I

oic'N

c•L7[7\(%•`d\0[fL7[7g
M 
 _a`#"�^���� ^ ` �@N.[feZc

I

K"uheST

Ebene

h

2

1

0

jeweils > m Teilbäme

2 Teilbäume
wenigstens

r%N.Y

A

\7YhN@�

I

oic'N*\7N.X

G�H6G

K"L0M?X�‹ŒK"u^XZo

\7YhN ��K"c7u‘\'NS`�k¢O�N.['N.[1oic7[7N_„;L'`

H

QSN.uhNSO�N.['N8•xTsyzK"[7[œY^XZeW\7YhN ��K"c7u˜\7NS`


U['o"ejN.[
N.Y^[7N.X #,N.Y^uhO�K"L7M?X•\'NS` k¢O�N

H

['N

£

�

£

� ‹�� �

£

•�� ‹�� �

£

•�� �

%&%&%&%

� ‹�� �

£

•��

-

�

� ���	�

��

�

-

�

���	�

��


-

�

yzYhN �DK"c7u0\'NS`‘Y^[_N.Y^['N.M #˜N.Y uhO0K"L7M \'NS`@k*O�N.['N

£

N.[veZc0K"uhejN.['N.[wr�bdc0u

I

L7XZXjN.u

Y Xje���� ���	�

��

�

-

�

�����

��


-

�

��‹�� �

£

•
�

)

£

T y•KƒM?Y^[0\'N.XjejN.[7X5��#˜N.Y uhO

I

K"L7M�N \7NS`�k¢O�N.['N

£

‰"o"`dc7K"[7\7N.[…XZY^[0\D†"N.[veZc

I

K"uhe*\'NS`�g"N.XZK"MaejN

G

K"L7M [, ��� ‹j‹�� �

£

•
�

)

£

•-�

£

r'bdc7u

I

L0XZXjN.u T=„]N.[7[•RWYh`‚\7YhN.XjNV�7o"`dM�N.u˜[0K"bdcwcwK"L�F

I

oiXjN.[D†'NS`dc0K"uhejN.[ŠRWYh`��

�

(������

���

�

�

'

�

�

���

G

N.Y^Xjt0YhN.u*� �

I

L'` [ �

£

T¦¥"¥"¥�T¦¥"¥"¥ r

I

KpejQSN L7[0\ M � A NS`dgiYhO7e XdY^bdc

c�(������! 

�

�#"$"$"$"$"$"

�

�

� �&%

'

%('

�
O0QSRUT0K"L'nFg"NS`dL7[7\7NSe c �

�

T(�

I

L7`W\7K"XWyzL'`xbdc

H

u K"L'n�N.[ \'N.X

G

K"L7M�N.X_‰"oi[ \7NS`_„;L'`dQSN.uWO0Y X?Q.L N.Y^['N.M

G

u Kpeje_R@NS`d\'N.[ K"u^Xjo

M…K�“�Y^M…K"u ��r%N.YhejN.['Q.L7g"`dY���NJO#N.[

I

o"eZYhg"eST

�".*) + 698 � 	

�

69:�<?>�� 	� :�: 2 �

G

N.Y�N.Y^[7N.M

G�H6G

K"L7M O�Y^u^\'N.[_\7YhNzy•KpejN.[wQ.L'` � N.K"u^Y^XdYhNS`dL7['gƒ\'NS`

G

K"L7M?Xjej`dL7q

H

eZL7`@L7[0\_\7Y^NW•sL7ejQ.\7KpejN.[PN.Y^['NzL7[vej`dN.[7[vO�Kp`ZNWk*Y [7c'N.YheST �s[0\'NS`dX�g"N.XjN.c'N.[ŽXZY^[7\

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� MIM

\0YhN

m

[7\7N”“�Xjej`xL'qfeZL7`ZN.[_Y [ '¢`dY^M

I

Kp`d\7KpejN.[PN.Y^['g"NSO�NSejejNSeST ��K"[wXjt7`xY^bdcfe‚\'N.XZc7K"uhO

c0YhNS`‚‰"oi[wN.Y^[7N.M��

Bp<F/ 3-7Bp<Œ4˜:•2��

T

y•NS`ƒ\7L7`dbdc;\7N.[ '¢`xY^M

I

Kp`dY^[0\'N”“ L7[fejNS`dXje

I

L7ejQSejNŠr�L0bdc7XZbxc7u

I

L7XdXjN.u=RWYh`d\��

B�< �

/ 3-7B�+��pA,E 3),+.+.2�E

g"N.[7K"[7[feST

yzK]\7YhNŠk*Y^[fej`

I

Kpg"NwY^M

G�H6G

K"L7M Y [ K"L'nFXZejN.Yhg"N.[7\'NS` �WN.Y^c'N.['nFoiuhg"NŽg"N.M

I

Kpˆ

\7N.M '¢`xY^M

I

Kp`dXZbxc7u

I

L7XdXjN.uDXjo"`ZeZYhNS`deWXZY^[7\–†7Y^Xje‚n

I

L'`WN.Y^[7N.[wyzKpejN.[vO�N.XjeZK"[7\ [%L'` ^X_a`

'*`dY^M

I

Kp`xY^[7\'N”“_M

I

o"giu^Y^bdc–T

� �

� � �x�™$��è��
¨�_�

m

M nFoiuhg"N.[7\'N.[ O�N.XZbdc7`ZN.YhO�N.[’RsYh`P\0YhN �•uhg"o"`dY^eZc7M�N.[D†•M?YheŽ\'N.['N.[ \7YhN

}

NS`

H

QSN.Y bdc7[7Y X

H

%•t�NS`dKpeZYhoi['N.[ŠY [ŽN.Y^['N.M

G�H6G

K"L7M `dN.K"u^Y^XZYhNS`de�R@NS`d\'N.[DT

G

N.Y

G
I

K"L0M�N.[ K"u^X…r�L0bdc7Xjej`xL'qfeZL7`ZN.[ XjejN.cve?M…K"[ Y^M?M�NS`�‰"oi[ \7N.M '¢`Zo

H

O�uhN.MŠ†*\7Kpˆ]\'NS`_r'L7bdcfO0K"L7M \'NSg"N.['NS`xYhNS`ZN.[ qpK"[7[D†¢R@N.[7[1Q"T

G

T*k*uhN.M?N.[vejNŠY^[

XZo"`ZeZYhNS`ZejNS` �WN.Y^c'N.['nFoiuhg"NŽN.Y^['g"NSn

I

L'g"e
R@NS`d\'N.[DT yzYhN�r�L7bxc'QSN.YhejN.[ q

I

oi[7['N.[ \7K

H

\0L'`dbdc�XjN.c'`WXdbdc7uhN.bxcve•R@NS`d\'N.[DT

G�H6GzI

K"L0M�NƒK"\7`ZN.XZXZYhNS`dN.[w\7YhN.XjN.X*'¢`Zo"O�uhN.M \7K

H

\0L'`dbdc–†7\7Kpˆ…\'NS`

G

K"L7M O0K"u^K"[7bSYhNS`de@RsYh`d\DT

)5.0/ � �5<?>@2

y•NS`Wr�L7bxc7K"uhg"o"`dY^eZc7M�L0X*Y^Xje�N.Y^['N•\7Yh`ZNSq%ejN

}

NS`dK"u uhg"N.M�N.Y^['NS`xL7['ga\'N.X‚r�L7bxc7K"uhg"o

H

`xYheZc7MƒL7Xzn

I

L7`•O�Y^[

I

Kp`ZN

G I

K"L7M�ND�JO�N.Y•O0Y^[

I

Kp`dN.[

G
I

K"L7M?N.[;\7L'`dbxc7u

I

K"L'nFezM?K"[;\'N.[

G

K"L7M ‰"oi[’\'NS`�„;L'`dQSN.u K"L7X�L7[7\ R‘K"[7\'NS`deƒO�N.Y‘N.Y^[7N.M 
U['o"ejN.[D†@\'NS`…\'N.[

r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZeM!‚N.[feZc

I

K"uheS†iY [�\'N.[ƒu^Y^[7q"N.[aO7QSRaT™`ZN.bxcvejN.[ #,N.Y^uhO0K"L0MŠ†8R@N.[7[
\'NS`

g"N.XdL7bdcfejNUk*Y^[fej`dKpg�N.Y^['N.[Pr'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`Ze � !JO7QSRUT( !UY^XZeST=yzYhN$#,N.Y^uhO

I

K"L7M?N

XZejN.c'N.[;n

I

L'`U\7YhN_r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhO�NS`ZN.Y^bxc7XZY^[fejNS`Z‰pK"u^uhN '��W	g!;?…L7[0\ > !O	
	 +0T �•[7\'NS`dX

g"N.XdKpg"e R@K"[7\7NS`Ze•M…K"[ƒY [a\7K"X ,jN.[7Yhg"N

m

[vejNS`Z‰pK"u^u †pY^[ƒ\'N.M \'NS`=g"N.XZL7bdcfejN‚k*Y^[fej`dKpg

u YhNSg"N.[;MƒL'ˆ'T �s[0K"uho"gŠg"N.cveƒM?K"[œO�N.Y

}

Y^N.uhR�NSg

H

r'L7bdcfO

I

K"L7M�N.[;‰"o"`.†,[%L'`U\7Kpˆ

c0YhNS` M�N.c'`ZNS`dN…‹Œ\7Y^X ,ZL7['q%ejN8•

m

[fejNS`Z‰pK"u^uhNzQ.L'` �•L7XjR‘K"c7uDXjejN.c7N.[DT

)5. - �	8;3
� 	�W���53W�

yzYhNag"`dL7[7\7u^NSg"N.[7\'N

}

o"`Zg"N.c'N.[7XZR�N.Y^XZNUO�N.Y� MU�!I%�� #/> J
	�!O		 �?JY^Xje �

2


U[7o"ejN.[wXZL7bxc'N.[D†7Y^[Š\'N.M r�KpejQaM?Yhesr'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`Ze�!
XZN.Y^[ŠM

I

L'ˆ"ejN

2

r�KpejQ�M?YheWr�bdc0u

I

L7XZXjN.u^R�NS`Ze-!
L7[7\

m

[7c7K"uhe� �\'o"`Ze‚N.Y^[7n

I

L'g"N.[

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M2


2

R@N.[7[ �pM �

£

r

I

KpejQSNaY^[w\7NS`sr%N.YhejN"†0\7K"[0[

I

!WO�NS`du^K"L7n�O�N.c7K"[7\0u^L7['g

yzK"XaN.Yhg"N.[feZu^Y^bxc'N '*`Zo"O0uhN.M

H

Y^[7XjO˜T�c0Y^[7XZY^bxcveZu Y^bdc]\'NS`

G

K"u^K"[7bSYhNS`dL0['gw\'N.X

G

K"L7M…X

H

Y^XZesK"u^XjoŽ\7YhN

I

!WO�NS`du K"L'n�O�N.c7K"[0\7u^L7['g'T

GJI

K"L7M�NƒR‘K"bdc7XjN.[][7o"`dM?K"uhNS`

H

R@N.Y^XjN_[7K"bdc��;` � ^X`
�

TŽy•NS`�g"N.[7Y K"uhN?k*Y^[7nFK"u^u=O�N.Y

G�H6GJI

K"L7M�N.[�O�N.XjejN.cveƒ\7Kp`dY^[–†

\7N.[

G

K"L7M Q.L0[

I

K"bdc7XZe*Y^[?\7Y^N

G

`dN.YhejNWL7[7\
g"g"n T����4^X`ƒK"[…\'NS`�„;L'`ZQSN.u'R‘K"bdc0XjN.[

Q.L�u^K"XZXjN.[–T

m

M N.Y^[7QSN.u^['N.[ŽRWYh`x\ŽN.Y^[

I

!WO�NS`du K"L'n˜RWY^N•nFoiuhg"e O�N.c7K"[0\'N.uhe �

2

„ Yh`•n

I

L'g"N.[ƒ\'N.[�r�KpejQ‘g"N.\7K"['q�u^Y^bxc�K"[
\'NS`•`dY^bxcveZYhg"N.[�r%ejN.u^u^N�Y^M 
U['o"ejN.[ƒN.Y^[

‹ŒY^[œ„ Yh`Zq�u^Y^bxc'q"N.Yhezg"N.cfe�\7K"X�[7Y^bdcfeS†˜R@N.Y^u¢\7NS`�
U['o"ejN.[;[%L'` �pM k*Y^[fej`

I

Kpg"N

K"L'nŒ['N.c7M?N.[Žq�K"[7[#•x†7Xjo…\7Kpˆ�,jNSejQSe��pM �

£

r

I

KpejQSNU‰"o"`dc0K"[7\'N.[wXZY [7\DT

2

\'N.[

I

L'O�NS`Zg"N.u^K"L7n�N.['N.[ 
U['o"ejN.[PejN.Y^uhN.[_RWYh`@Y^[_QSR�N.Y�['N.L'N"†�M?Y^[0Y^M?K"u'g"NSn

I

L7u^u

H

ejN�
U['o"ejN.[…M…Yhea,jNSR�N.Y^u X*M r

I

KpejQSN.[_K"L'n ��\'NS`*N.Y^[7N N.[veZc

I

K"uhe�\7Y^N•r

I

KpejQSN

£

O0Y^X

MŠ†7\7NS`WK"[7\'NS`ZNU\0YhNar

I

KpejQSN�M �)�ƒO0Y^X��pM �

£

‹ŒXST

G

Y^u^\ �i•

sm+1

..... x .....y übergelaufener
Knoten

s ..... ssm sm+1 m+2 ..... s2m+11

x..... y .....

..... sm1s sm+2 ..... s2m+1

�sO7O0Y^u \7L7['g	� �

I

!WO�NS`du K"L'n�O�N.c7K"[0\7u^L7['g

2

m

M k*uhejNS`d[7q%['o"ejN.[ \'N.X

I

L'O�NS`Zg"N.u^K"L7n�N.['N.[ 
U['o"ejN.[0XsRsYh`d\ \'NS`zO0Y^XZc'NS`s‰"o"`

H

c7K"[0\'N.['N

}

NS`ZR@N.Y^X•K"L'n¢\'N.[

I

L'O�NS`Zg"N.u^K"L'nFN.['N.[ 
a['o"ejN.[•NS`xXjNSejQSeJ\7L'`dbxc�‹ŒKv•

QSR@N.Y

}

NS`ZR�N.Y XjN�K"L'n*\7YhN�O�N.Y^\'N.[•[7N.L'N.[�
U['o"ejN.[œL7[7\1‹FO#•s\'N.[�M…YhejeZuhNS`ZN.[

®

W8F�2<B��gF�YH=�63NZ=
9

Q�4*YdF�J1K�6�Q$4 F�6�U�254	� 6�R

;

4*^ NO=*F�7:[�_

;�


9
NZQ3^ 2>Q$636INO=

9
Q$4*Y�F�J K$254C_a25FdBC2VU�F�2

�

Q$4*E52<Y�


;

bD2<6�� KINZbD2<6 f

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M7^

‹ŒM �

£

T •–r�KpejQ"†p\'NS`˜\'N.[)#,`ZN.[7[0XZbdc7u

I

L7XZXjN.u�n

I

L'`˜\7YhN=O�N.Y^\'N.[J[7N.L'N.[)#,N.Y^uhO

I

K"L7M?N

N.[feZc

I

K"uheST

m

M k*uhejNS`x['q%[7o"ejN.[UY^Xje˜\0K"[7K"bdcƒ\7YhN ��K"c0uv\'NS` r

I

KpejQSN�L7M

£

NS`dc

I

oicveST

2

�7K"u u^X K"L7bxcw\'NS`*
a['o"ejN.[wY^[Š\'NS`s[

I

K"bdc7XZeZc

I

oic'NS`ZN.[�k¢O�N.['N

I

L'O�NS`du

I

K"L'nFeS†�RWYh`d\

K"L7bxc’\7Y^N.XjNS`

I

!sO#NS`xu^K"L'ns[0K"bdc’\7N.M giuhN.Y^bxc'N.[ r�bxc'N.M?K]O�N.c7K"[0\'N.uheST’y•NS`

I

!sO�NS`du^K"L'n–qpK"[7[wXdY^bdcwXZo?[7K"bdc•o"O#N.[ŽO�Y^X‘Q.L'` „;L'`dQSN.u–nFo"`ZeZXjNSejQSN.[DT

m

M k¢“%ej`dN.M�nFK"u uƒu

I

K"L'n�e]\7Y^N1O�Y^XZc'NS`dY^g"N�„;L'`dQSN.u

I

L'O�NS`.†
L7[7\ \'NS`

G

K"L7M

R

I

K"bdc7XjesL7M N.Y^['NUk*O�N.['N"T¢k¢`‚R

I

K"bxc7Xje•K"u^Xjo?K"[w\'NS`W„;L'`ZQSN.u��

)5. � � 	� :�<9> � 3W�

yzYhNag"`dL7[7\7u^NSg"N.[7\'N

}

o"`Zg"N.c'N.[7XZR�N.Y^XZNaY^[ &"%�= %:#&%L>SJY	g!;?JY^Xje �

2


U[7o"ejN.[ .…XdL7bdc'N.[–†%Y^[P\'N.M \'NS`Wr�KpejQzM?Yhe r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`Ze*X@N.[feZc7K"uhejN.[ŽY^Xje

‹ �'N.c0uhNS`.†'nŒK"u^u^X‚[7Y^bxcveW‰"o"`dc7K"[7\'N.[#•

2

Xjo"nFNS`d[ . N.Y^[

G

u^KpejewY^XjeS†z\'N.[ r'KpejQ;\'o"`Zewu

I

oiXZbxc'N.[DT �•[7\'NS`d['nŒK"u^u^X.†WK"u^Xjo

R@N.[7[ .1N.Y^[ Y^[0['NS`ZNS` 
U['o"ejN.[’Y^XjeS†‘\'N.[ Q.L’u

I

oiXZbdc'N.[0\'N.[ r�KpejQ•\7o"`Ze…M?Yhe

\'N.M�[

I

K"bdc7XjejN.[Pr�KpejQ

I

L'O�NS`dXZbxc'`ZN.YhO�N.[Ž‹Œ\'NS`¢[

I

K"bxc7XjejN•r�KpejQsc7Kpe¢\'N.[�[

I

K"bxc7Xje

H

g"`

I

o"ˆ"NS`dN.[P[0K"bdcŠX‘K"L'nFej`ZNSejN.[7\'N.[Šr�bdc0u

I

L7XZXjN.u^R�NS`Ze �%NS`‚XjejN.cfe‘Y M

|

`ZN.bxcveZX‘nFoiu

H

g"N.[7\7N.[7•(!•[vejNS`dO0K"L7M Y^M

G

u^Kpeje

|

L7[fejN.[1u Y^['q�XZ•v• � K"[7XZbdc0u^YhNSˆ"N.[7\�\7YhN.XjN.[

[

I

K"bxc7XjejN.[…r�KpejQsu

I

oiXZbdc7N.[�L7[7\	
U['o"ejN.[P.

2

[fL7[0M�N.c'`=N.Y^[

G

u^Kpeje

2

N.[feZXjt7`ZN

H

bxc'N.[7\w['N.LŽnFN.XjeZuhNSg"N.[–T

2

Xjo"nFNS`d[ .w[fL'`•['o�bdc M

Hd£

r

I

KpejQSNƒN.[feZc

I

K"uhezL7[7\w[7Y bdcfes\7YhNa„;L'`ZQSN.u•Y^XjeS† !•[

H

ejNS`du K"L'n�O�N.c7K"[0\7u^L7['g�\7L'`dbxc'n

I

L0c'`ZN.[DT

yzK"XUN.[feZXZbdc'N.Y \'N.[7\'N '*`Zo"O0uhN.M O�N.Y

�
I

oiXZbxcfL0['g"N.[3Y^XZez[0Kpe

I

L'`du^Y^bxcD†DN.Y^[]y•N

H

g"N.[7NS`dYhNS`ZN.[P\'N.X

G

K"L7M?X�Q.L_‰"NS`xc7Y^[7\'NS`x[DT �•[7K"uho"gƒQ.L'`

I

!WO�NS`du^K"L7n�O�N.c7K"[7\0u^L7['g

g"N.c7N.[œRWYh`Jc7YhNS`zXjoŠ‰"o"`.†–\7KpˆŽRWY^`•Q.L0[

I

K"bdc7XZez\0YhN

G

`ZN.Y^ejN
\7N.X

G

K"L0M�N.Xz`ZN.\7L

H

Q.Y^NS`ZN.[ L7[7\;g"g"n T Xjo"giKp`?\7YhN �

I

oic7N"Tœk�Y^[ !s[fejNS`du^K"L'n‚RsYh`d\3[0K"bdc nFoiuhg"N.[7\'N.M

}

NS`dnFK"c'`dN.[wO�N.c7K"[7\'N.u^e �

2

Xjo"nFNS`d[PN.X‚N.Y^[7N.[P••K"bdcfO0Kp`Zq�['o"ejN.[Š‰"oi[�.…M?Yhe � � �

$

���

£

†�r

I

KpejQSN.[ŠgiYhO7e

‹Fo

G

\7� XjN.Y=\7YhN.Xz\'NS`J`ZN.bxcvejN_•sK"bxcvO0Kp` �˜RWYh`zO�NSQSN.Y^bxc7['N.[œY^c7[œY T n T#M…Yhe��7•x†

�•L7XjgiuhN.Y bdcŽQSRWY^Xdbdc'N.[�.ŽL7[7\��Š\7L'`xbdc'n

I

L7c'`ZN.[

2

K"[7\7NS`d['nŒK"u^u^X

}

NS`dXZbdc0M�N.uhQSN.[w‰"oi[ .PL0[7\��

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M)—


Ž),+.9�EF2�< ��A ›�5_<F+��pA˜2�4

.

)•4,:

�

ž

yzYhN
[7K"c'N.u YhNSg"N.[7\'N

m

\'NSN
Y^Xje•c7YhNS`.†�\'N.[

L0[vejNS`Zg"N.u K"L'n�N.[7N.[�
U['o"ejN.[�K"L'nFQ.L'n

I

L0u^uhN.[zM?Yhe,r

I

KpejQSN.[–†p\0YhN N.Y^['NS`˜\7NS`,••K"bdcfO0Kp`d[

N.[fejO�N.c'`ZN.[ŠqpK"[7[���T@
Joi[7qf`ZNSeWg"N.c'N.[ŠRWYh`‚RsYhNJn�oiu^g"e‚‰"o"`ƒ‹ŒXST

G

Y^u \

�

•	�

x

... s ... ... m ...

.. s1 ..

N R N
x .. s1 ..

R
.. s2 .. ... m ...

y

.. m-1 ..

.. s2 ..

... m-1 ...

y

�sO7O0Y^u \7L7['g

�

�5!s[fejNS`du^K"L7n�O�N.c7K"[7\0u^L7['g

2

y•NS`�r�KpejQ�‹ŒM…Yhe*r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`Ze,“7•,Y^M�k�uhejNS`d['q�['o"ejN.[ƒ‰"oi[ .#†i\'NS`

}

NS`ZR@N.Y^XjN

K"L'n�.ŽL7[7\ �ŽKpO0g"`ZN.['QSeS†0RsYh`d\Ž[7K"bdc ._‰"NS`xXZbdc'o"O�N.[DT

2

„]N.[7[ �?Y^[7Xjg'T=q �zM r

I

KpejQSNsN.[feZc

I

K"uheS†�\7K"[7[ ‹Fq

Hd£

• 
��Ž‹ŒKpO

H

o%\'NS`‘K"L'nFg"NS`dL7[

H

\'NSex•‚r

I

KpejQSN�K"L7X �ŠK"[w\7K"XWk*[7\'NUY [�._‰"NS`dXdbdc7YhNSO�N.[

2

[

I

K"bxc7XjejN.[wr�KpejQzK"L7X �…Y^M k*uhejNS`d[7q%['o"ejN.[PK"u^X‘['N.L'N.[ #,`ZN.[7[7XZKpejQ•QSRWY^Xdbdc'N.[

.ŽL7[7\ �ŽN.Y^[vej`xKpg"N.[

—U2%B�+���A•/�2%EF›i2�4���C#4

.

),4,:

�

ž m

[P\7YhN.XjN.M �7K"u^u#N.[feZc7K"uhejN.[ .…L7[7\ �_M

Hd£

O0QSRUT‚M r

I

KpejQSN"T ��L7XdK"M?M�N.[ M?YheŽ\'N.M r�KpejQ]Y^M k*uhejNS`x['q%[7o"ejN.[D†W\'NS`Š\7YhN

k�Y^[fej`

I

Kpg"N
n

I

L'`�.•L7[0\��•ej`ZN.[0[veS†–c7KpO�N.[�RWYh`sg"N.[7K"LE�pM�r

I

KpejQSN"TayzYhN.XjN?r

I

KpejQSN

O�Y^u^\'N.[
N.Y^[7N.[…['N.L'N.[ 
U['o"ejN.[D†%\'NS`�\0YhN O0Y^Xdc'NS`dYhg"N.[ 
U[7o"ejN.[ .�L7[7\ �?NS`dXjNSejQSeST

m

M k�uhejNS`d['q�['o"ejN.[Š`ZN.\0L'Q.YhNS`Ze‚XZY^bxcŠ\7YhN ��K"c0uD\'NS` k*Y^[fej`

I

Kpg"Nac0YhNS`d\7L'`xbdcŽL7M

£

T

r%o"nFNS`d[?Y^M k�uhejNS`d['q�['o"ejN.[�NSO�N.['nŒK"u^u^X=N.Y [ !•[vejNS`du K"L'n�N.Y [vej`dY^ejeS†vRWYh`x\�\7YhN.XjNS`

[0K"bdcP\'N.M giuhN.Y bdc'N.[Žr�bdc'N.M…KURWYhNs\'NS`�L'`xXjt7`

I

L7[7giu^Y^bdc7N !•[fejNS`du^K"L'n�O�N.c7K"[7\'N.u^eST

yzYhN.X‘qpK"[7[ŠXZY bdcP`ZNSq�L'`dXZYh‰�O�Y^X*Q.L7`‚„;L'`ZQSN.u�nFo"`ZeZXjNSejQSN.[DT

m

M k “�ej`ZN.M�nŒK"u^u�RWYh`d\

\0YhNJ„;L'`ZQSN.uDg"N.u

I

oiXZbdcfesL7[0\Š\7YhN �

I

oic7Na\'N.X

G

K"L7M?XsXZY^['q%e‚L7M N.Y^['NUk*O�N.['N"T

�

W8F�2 � U�2<28U�2<B���Q$B �gY�2<F�J1K3B Y�Fd2 �	=�N	Q$J K bD2<F�^���F�6�R*9 Q �	2<6�63N	K$2g[$U\f K f�^ N	6 7:9

;

6$6�=*2�2<F�632<6

9Q3bD254 �	2<YdN	Q$RS2<63256 L]6

;

=*2<6�E<Q36 9N	J1K3B =c^ FH=�25Fd6$2<^ BCJ K$Y�2<J K = �g2 R*9 Q3Y�YH=*2<6
	8NZJ K�b3NZ4*7�6

;

=*2<6-NZQ3B��

�gY�2<F�J K$2<6 fMW8F�2<B�R*9 Q3K�4C= N	bD2 4]E<Q

�Fd25Yd256 R N	B =�


;

YdY�2<6




Y 9

;

J17�2<6 Q363U>^ N	J1K�=




Y

;

J 7 9Q$bD254*Y 9N	Q$RS2

K
9

N	Q�G �	254 [cBCAD2<E<F�2<Y�Y�Q$6�=*2 4�U�254 ^ 2<F�B = E<Q$=C4*2��:2<6IU�2<6���6$6INZK3^ 2g[aU3N��P2<F�6�W]NZ=*2<6�bD2<B =1NZ6IU

=*2<6IU�2<63E<F�2<Y�Y:_ 9N	J1K3B = f




Y

;

J17 9Q$bD254*Y 9N	Q�R 2]BCF�6IU�� 2 U

;

J K�Q3632 4C_(9 Q363BCJ1K = [$U3NXB =1NO=C= 2<F�632<^




Y

;

J 7

^ F�=�2<F�6$2<^




YdNZ=C=*7�6

;

=*2<6 E5_�2<F �g25BCJ K�4*Fd25bD2<6 _a2541U�2<6 ^ 9Q$BCBC2<6�� B

;

_

;

K3YIbD2<F�^��cQ3B �gY�2<F�J1K N	Y�B

N	Q3J1K bD2<FD2<F�632 4�� 2<F�Y�Q36�������E<Q$B
9

NZ=*E<Y�F�J K�F�B =�_a2563F �gB =*2<6$B�2<F�6 Fd6$63254*2 4�L]6

;

=*2<6 E<Q bD2<KINZ6IU�2<Y�6 f

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M2t

N
.. m�1 .. x

R

x

N
... m ...

R
(freigeben)... m�1 ... ... m ...

�sO7O0Y^u \7L7['g �&�

}

NS`dXZbxc7M�N.uhQ.L7[7g

)5.*) � 2480:�� 802��

�•u^X

G

N.Y Xjt0YhN.u'O�NSej`dK"bxcvejN.[_RWYh`*N.Y^['N.[

G�H6G

K"L7M M?Yhe %•`x\7[fL0['g��%T@�sL0Xjg"N.c'N.[7\

‰"oi[•N.Y^['N.M u^NSNS`ZN.[

G

K"L7M n

I

L'g"N.[ŽRWYh`‚RsYhNJn�oiu^g"esr

I

KpejQSNaN.Y^[;‹ŒK"[7g"NSg"NSO#N.[�XZY^[7\

Y M?M�NS` [%L'`W\'NS`ZN.[ r�bdc7u

I

L7XZXjN.uhR@NS`ZejN8•xT

2

k�Y^['n

I

L'g"N.[
‰"oi[Pr

I

KpejQSN.[_M?Yhe*\7N.[_r�bdc0u

I

L7XZXjN.u^R�NS`ZejN.[ 'p¥�†

£

¥��%†

�

�'†

£

'

L7[7\ '%T

G

N.Y�\'NS` uhNSejQSejN.[Šk�Y^['n

I

L'giL7['gƒu

I

K"L'nFe@\'NS`‘O0Y XZc'NS`@N.Y^['Q.Yhg"N 
U['o"ejN.[

I

L'O�NS`U‹ŒY^M

nFoiuhg"N.[7\'N.[

G

Y^u^\•Y XjeWu^Y^[7q%Xs\'NS`WQ.L g"`Zo"ˆ"N	
U['o"ejN.[�g"NSQSN.Yhg"ex••L7[7\�M�L7ˆ…g"N

H

ejN.Y^u^e@R@NS`d\'N.[–T¢y•Y^N��•YhejejNJO�Y^u^\'NSe‘\'NS`sr�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de

�

� �0\0YhN.XjNS`‚R‘K"[7\'NS`Ze

Y^[3\7YhN…['N.L�Q.L;O�Y^u^\'N.[7\7N�„;L'`ZQSN.u † \7YhN_u^Y^['q"N?L7[0\;`ZN.bxcvejN �

I

K"u^n�ejNPO0Y^u^\7N.[

,jNSR�N.Y u^X‚['N.L'N)
U[7o"ejN.[DT

5   19 50   102

34

[5]   19   34   50   102

2

••K"bdc;\7N.M•k*Y^['n

I

L'g"N.[ ‰"oi[�r

I

KpejQSN.[3M?YheJ\'N.[3r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`dejN.[
�

�

†��9�%† �

L7[0\KA

�

ej`dYheje‚NS`d[7N.L'e‚N.Y^[

I

!sO#NS`xu^K"L'n˜N.Y [DT

2   5   19 42   50   76   [83]   102 2   5   19 42   50 83   102

763434

2

••K"bdc�\'N.M k*Y ['n

I

L7g"N.[_‰"oi[œr

I

KpejQSN.[•M…Yhe‚\'N.[�r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`dejN.[ '

'

†���¥�†

£

�

L7[0\

£

��ej`dYheje‚NS`d[7N.L'e‚N.Y^[

I

!sO#NS`xu^K"L'n˜N.Y [DT

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M7ˆ

2   5   12   [17]   19

34 76

83   102

42   50   59   70

12 34 76

83   102

42   50   59   70

17   19

2   5

2

„]N.[7[
[%L7[
\'NS`*r�KpejQ M?Yhe¢r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`deZA

�

g"N.u

I

oiXZbxcve RsYh`d\D†�q�K"[0[ƒ\7NS`•O�N

H

ej`Zo���N.['N	
U['o"ejN.[œM?Yhe•XjN.Y^['N.M u^Y^[7q"N.[•••K"bdcfO0Kp`d[]K"L7Xjg"NSgiu Y^bdc'N.[�R@NS`d\'N.[DT

12 34 76 12 34 70

42   50   59  2   542   50   59   702   5

17   19 83   102 17   19 76   102

2

„]N.[7[œ\'NS`ar�KpejQ
M?YheUr�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de��…g"N.u

I

oiXZbdcfeJRWYh`x\D†�MƒL'ˆŠ\'NS`•O#NSej`do"n

H

nFN.['N)
U['o"ejN.[•M?Yhe XjN.Y^[7N.M `ZN.bdcfejN.[�••K"bdcfO0Kp`d[•‰"NS`dXZbxc7M�oiuhQSN.[ŠR@NS`d\'N.[

12 34 70 34 70

42   50   59  42   50   59  2   5

17   19 76   1025   12   17   1976   102

� ���(	����

����
 �

G

N.Ys\'NS`Žr�L0bdc'Nw[7K"bxc N.Y^[7N.M r�KpejQ�M

I

L7XZXjN.[ K"u uhNwk¢O�N.['N.[ N.Y^[7N.X

G�H6G

K"L7M?X

\0L'`dbdc0u^K"L'nFN.[]R�NS`x\'N.[DT��

I

L'` ,jN.\'N_k*O�N.['N…Y^Xje ,~N_N.Y^[

G

uho�bZq]Q.L

I

L'O�NS`Zej`dKpg"N.[DT

„ YhN�XZbxc'oi[œn�`

I

L7c'NS`WNS`dR

I

K"c7[fezY Xje•\0YhNT�WN.\7L'q%eZYhoi[œ\'NS`���K"c7u•\'NS`

G

u^o%bdq

I

L'O�NS`

H

ej`xKpgiL7['g"N.[•\0K"X‚RWY^bxcveZYhgiXZejN %•t7eZY^M…YhNS`dL7['giXZQ.YhN.u T

yzYhN �

I

oic'N]\'N.X

G

K"L7M?XPq

I

oi[7['N.[ RWYh`Ž[fL7`_`ZN.\0L'Q.YhNS`ZN.[D†‚R@N.[7[ RWYh`Ž\'N.[

}

NS`dQSR�N.YhgiL0['giXjg"`dK"\ ‹FO0QSRUT \7YhN %z`d\7[%L7['g�MP•UNS`xc

I

oic'N.[DT

m

[`���

�

�

3-0),/�2�4

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M9•

NS`d`ZN.Y^bdcfe?M?K"[ \7Y^N.X

2

L0[vejNS`

m

['qpK"L'nŒ[7K"c7M�NPN.Y^['N.Xƒg"NS`dY^[7g"N.[ �sL7XdM?Kpˆ"N.X?K"[

�WN.\7L7[7\0K"['Q

2

\7K"\7L'`dbxcD† \7Kpˆ1Y^[’\'N.[ Y^[7[7NS`ZN.[ 
U['o"ejN.[ \'NS`

G

K"L7M?Xjej`dL7q

H

eZL7`G` � � "(_ ^��#,������ � � �$^�� �Y^���� ^*g"N.Xjt�N.Y^bdc'NS`deS†f\'NS`�r�KpejQ.Y [7c7K"uhe¢K"u^XZoJR�NSg"g"N.u^K"XdXjN.[

RsYh`d\DT 
JoiM�t�uhNSejejN_r

I

KpejQSN�‹ r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZeJL7[7\

m

[7c7K"uhex••XjejN.c7N.[;XjejN.c'N.[;[%L'`

[7o%bxc Y [ \'N.[

G

u

I

KpejejNS`d[ \'NS`

G

K"L7M?XZej`dL'q%eZL'`.† K"u^Xjo \'NS`ŠL7[fejNS`dXjejN.[ k¢O�N.['N"T

�•u^uhNU••Y^bxcve

H6G

u^Kpejejq�['o"ejN.[ XZY^[7\P`ZN.Y^[7N

m

[7\7N”“%q�['o"ejN.[DT

y•NS`ƒr�KpejQ"†,\7NS`UQ.LœN.Y^['N.M r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`Ze•g"N.c

I

o"`ZeS†,\7NS`UY^[œN.Y^['N.M•••Y^bdcfe

H

G

u^Kpejejq�['o"ejN.[PK"L'nFej`dYhejeS†vqpK"[7[�Q"T

G

T�,~NSR@N.Y^u^X Y^M

|

`ZN.bdcfeZXZ•ƒK"[7XZbdc0u^YhNSˆ"N.[7\'N.[ !•[

H

ejNS`dO0K"L7M L7[vejNS`dg"NSO7`dK"bdcfe@R�NS`d\7N.[DT ysNS` !•[vejNS`ZO�K"L7M QSRsY^XZbdc7N.[?QSR@N.Y #,`ZN.[7[

H

Xdbdc7u

I

L0XZXjN.u^[]X

£

L7[7\;X �ŠN.[veZc

I

K"u^eaK"u^Xjo•K"u uhN?K"L'nFej`ZNSejN.[7\'N.[�r'bdc7u

I

L0XZXjN.uhR@NS`ZejN?Y^M

c0K"uhO�o��#N.['N.[

m

[fejNS`Z‰pK"u^u�� X

£

†¦X �i•xT „]N.[7[ O�N.Y‚\'NS`Žr'L7bdc'N•N.Y^[ r�bxc7u

I

L7XZXZN.uhR�NS`de

Y [wN.Y^['N.M •sY bdcfe

H6G

u Kpejejq%['o"ejN.[œg"NSnŒL7[7\7N.[wRWYh`x\D†0MƒL'ˆ_\'N.M?N.[veZXjt0`ZN.bdc'N.[0\•Y^M

|

`dN.bdcfeZXZ•_K"[0XZbdc7u YhNSˆ"N.[7\'N.[ !•[vejNS`dO0K"L7M R@N.YhejNS`Zg"N.XZL0bdcfeWR@NS`d\'N.[DT

yzYhN
r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejN�Y^[�\'N.[ Y^[7['NS`ZN.[(
U['o"ejN.[ R�NS`x\'N.[�Y [•\'N.[

G

u

I

KpejejNS`d[

[7o%bxcœN.Y^[7M?K"u,g"N.Xjt�N.Y^bdc7NS`ZeSTUk*Xzu^YhNSg"ezXjoiM?Y^e•Y^[�g"NS`dY^[7g"N.M �•L7XZM…Kpˆ��WN.\7L7[

H

\0K"['QU‰"o"`�‹ r�bxc7u

I

L7XdXjN.uhR@NS`ZejNUXZY^[7\ŽY T¦K�T0q%L'`dQ8•xT

y•NS`@N.[feZXZbxc'N.Y^\'N.[7\7N

}

o"`ZejN.Y^u#‰"oi[

GsVSH6GzI

K"L0M�N.[Šu^YhNSg"e@\7Kp`dY^[D†%\7KpˆƒR�N.XjN.[fe

H

u Y^bdc�M�N.c'`,k�Y^[fej`

I

Kpg"N�Y^[aN.Y^['N.[

G

u^o%bdqJt0K"XZXjN.[DT �sY^NS`ZQ.LUO�NSej`dK"bxcvejN.[ƒRWYh`˜NS`d['N.L'e

L0[7XjNS`JnF`

I

L7c'NS`ZN.X

G

N.Y^XZt0YhN.u=Y^[��WO�XZbdc7[0Yheje

�

T �%T �•Y^eUY��z¥]‹FR�NSg"N.[�\'N.XJnFN.c7uhN.[

H

\7N.[
r�KpejQ.Y [7c7K"uheZXx•–L7[7\U\7N.[�L7[f‰"NS`

I

K"[7\7NS`ZejN.[a„]NS`dejN.[�O6� �p¥���A%†"e � AsL7[7\Uq � A

L0[7\ŽNS`Zg"NSO�N.[wXZY^bxc3‹FO

H

ex• 
�‹Fq �zY �•ex• �

£

����k�Y^[vej`

I

Kpg"NUt7`Zo

G

uho�bZq#T

�

I

L'`?\7YhN �

I

oic'N•\'N.XPr�L7bdcfO0K"L7M…X�K"L7X?\'N.M

G

N.Y^XZt0YhN.u‘Y^[ �sO0XZbdc0[7Yheje

�

T

�

NS`dgiYhO7e*XZY bdc�O�N.Y'[%L7[7M�N.c'`

�

( �����

�
���

�

�#"$"$"$"$"$"

�

�

�
�

%

�

%

A%†�\DT¦cDTiRWY^`¢Xjt0Kp`ZN.[

`xL7[7\Š\7YhN �

I

K"uhnFejNa\'NS`

G

uho�bZq

I

L'O�NS`Zej`dKpgiL7[7g"N.[ŽN.Y^[DT

G

N.Y

GWVSH6GJI

K"L7M?N.[ RWYh`x\3nFNS`d['NS`?Y^M

}

NS`dgiuhN.Y^bdc Q.L

G*H6GJI

K"L7M?N.[ \7YhN ��K"c7u

\7NS`_••Y^bdcfe

H6G

u^Kpejejq%[7o"ejN.[ NS`dc'NSO0u^Y bdc `ZN.\0L'Q.YhNS`ZeS†‘Y^M ‰"o"`dXZejN.c'N.[7\'N.[

G

N.Y^Xjt0YhN.u

bSK�T�L7M \7N.[ �7Kpq%ejo"`GA%T �•YhNS`d\0L'`dbdc…Y^Xje¢N.X*nFK"Xje@Y^M?M�NS`�M

I

o"giu^Y^bxcD†vK"u^uhNsY^[7['NS`ZN.[


a['o"ejN.[ Y^M �sK"L7t7eZXjt�N.Y^bdc7NS`�Q.L t0L �#NS`d[–†¢\DT¦cDT•O#N.Y�N.Y^['NS`…r�L0bdc'NŽO7`dK"L0bdc'N.[

q"N.Y ['N

m

[7\'N”“�O0u

I

oibdq"N

I

L'O�NS`Zej`xKpg"N.[•Q.L�R�NS`x\'N.[D†�Xjoi[7\'NS`d[ ` � �B`��%,�� ^X_a` ^X_a` �X_��

*�^��	��
 � � ^X`���
�� � �%, \��@yzYhN.XjNS` „]NS`Ze‚qpK"[7[Š[7Y bdcfe‚R�N.YhejNS`W‰"NS`ZO�N.XZXjNS`Ze‘R@NS`d\'N.[DT

k*Y^[�R@N.YhejNS`ZNS`

}

o"`ZejN.Y^u=‰"oi[

GsVSH6GJI

K"L7M�N.[œO�N.XjejN.cfeU\7Kp`dY [D†#\0Kpˆwr

I

KpejQSNƒ‰pK

H

`xY^KpO0uhNS`

�
I

K"['g"NauhN.Y^bxcve c0K"[7\7c7KpO7O�Kp`‘XdY^[7\DT

�sL7n�g"`dL0[7\U\'NS` \7Yh‰"NS`xXjN.[

}

o"`ZejN.Y uhN�R@NS`d\'N.[ƒY^[ƒ\'NS` '¢`dK�“'Y^X•[fL'`

GsVSH6GJI

K"L7M�N

N.Y ['g"N.XjNSejQSeST

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



�������

���
	�� M7©

� $Z���_�"�Q� ���

�

G

K������ �

G

K™{"NS`.†]�UT �"�•b %@`dN.YhgicveS†=k T �3T � %•`dgiK"[7YhQ.KpeZYhoi[]o"n‘u^Kp`Zg"N…o"`d\'NS`ZN.\

Y^[7\7N”“%N.X � �•b”eZK

m

['nFo"`dM?KpeZY^bSK

£

†7t˜T

£

�

�8Hd£

A

'

�

£

'

���

�
� �x�����G�

uxwau

{

A�|��

�7R;…•‹ �7•
�)S���Ž4V†…USZ��’?…U��ƒ�	�„
•N�7	��)R?…UTb�)Sa�
R
`�•‚�7VQ`;�)R
�7SUTWVUXZY4�)R ��Ž€V•…aSa�I’;…a�)R

\%��…U�7R;…��J„4Vz‰"�)S��)�7TbXZY4R
TbVz”‚•‚�)S ’I”;R
’JSU�)…U��ƒ�	�„
•b�)	��)R?…aTN�7SU�
R4`}Ÿ

�

�
S�’I”;R
’JSU�)…U�

�

�IVUTbVa•
�5…a�)R?…��J„€�7R

us¤?wau

{

A�|��

‰™��SaTb�IR?…U� •‚�2V

�����

�I�
	 V
	;Ž€�7Tf•
�)S��_�‚…
�2•
�5…a�)R<RJ�
S ���‚Ÿ�•‚�7S(�
R?…a�)SZV•…a�)R

�

���
	��)Žf�)R4�•`;�7VU„€�7TbXZY4�)SU…Q‹ �)SZ•‚�)R �
R4• ��•b•b��”;Ž€�7SU�7R ž™Žf�)R4�)R SU�7TNR
��ƒ�R4•
�'«

�

’JR
”�…a�)R��)R?…UY€��•N…U�)R

@f:J=�:?35-K.2698�:?3

{��

.70)3

{��

02:;3��

{

07:J=>0������

��Ž€V•…aSa�I’;…a�)S�\Q�5…a�)R?…��J„�	7TbR�•‚�2VUVU�)R

Œ

XZY
R4T§…U…

�

V•…a�)•b•N��	�TbR4V†Ž¦LxŽf�)T™•‚�7R ˜"�ISa�I	•�)…U�7SUR •‚�7S��%„€�7Sa��…UTb”IR
�7R�	Õ�)TbR

�

�;V†TWVU•4�5…U�7R?…��?„

�

`;`�Ÿ•L#���4XZY�	��7Y
SU�7SU��� ” �>�)RJŽ
•b�)TbŽ‚…"!>•‚�
SZXZY ž™TbR4VU�'…��)�)R��7TNR4�7V#’;”IR
’JSa�'…U�7R

�

�

�

V†TWVa•
�5…a�)R?…��J„4VQ‹#TNSZ• •
�)SG`I�7R
�)SaTWVUXZY
�•��Ž4V†…USZ��’?…a�•\Q�5…a�)R?…��J„#�7� �7TNR
�7	 �7TNR‚ŸK�

�

XZY
�)R���Ž€V•…aSa�I’;…a�)Rx\Q�5…a�)R?…��J„�	�“;”IRx•‚�7	 ƒ�R4V†…a�IR��)�7Rx`I�7Ž
Tb•b•‚�)…"‹��7Sa•‚�7Rx’

�

”IR4R
�)R

$

35B�=ÕA�=�@

�

�)TbR
�2V

�(���

���
	 V��&%�‘�TbR
TN	 �I•'�2��Y
•¦•
�)S_]�SU�7R
R4VaXZY
•

�

�4VUVU�)•¦TNR��7TNR
�7	)(�R
”

�

…U�7R�!4•‚Tb��‘ �5«‚Tb	 ��•*�7��Y4•ÕTbV†… `I�7R4��� •‚”I„
„f�)•N…_VU”•Y4”JXZY

y

+

�

:?35•

{

A-,

�

Ž€�7TN	¢ž™TbR‚Ÿ

�

�
`;�)R�TNR �)TbR
�7R

�����

���
	.�&%

�

/

Žf�)SZVaXZY
SU�7T§…a�)R •‚�7S¥‘ ��«JTb	 ��•

�

�7�IY
•¦��R�ž™TbR?…US

�

��`;�)RsTbR��)TbR
�)	0(�R
”�…a�)R �)TbR
�7V

�����

���
	 V

+

=>07:?35•

{

A1,

�

Žf�)Tb	¢¡

�

”;VaXZY
�)R TNR �)TbR
�7	

���°�

�I�
	.�&%

/

R?…U�7SaVaXZY
Sa�)TN…U�)R •‚�)SG‘�TbR
Tb	 ��•

�

�7�IY
•¦��R�ž™TbR?…US

�

��`;�)RsTbR��)TbR
�)	0(�R
”�…a�)R �)TbR
�7V

�����

���
	 V

EG:?35HI:J-K698�=�-/.

�
24365�7�8
9;:45&<

�=%<`I�7R
�)SaTWVUXZY
�7SÕ��Ž4V†…USZ��’?…U�7S�\%��…U�7R;…��J„G	�TN…>�)‹ �)T

�

�;V†TWVU•4�

�

…U�7R;…��J„f�)R�	�•
TN�(•
�)R

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•N‹ �)SU…U�7Ž€�7SU�7TbXZY�Ž��7‹GL�•‚�7RGƒ�R
Y4�I•§…¦�7TNR4�7V¦ž(TNR?…aSa�I`;V

•‚�=?€R
TN�7SU�7R�!J`ISa�
R4•‚•b�)`;�)R4•
�@�%„€�7Sa��…UTb”IR
�7R�VUTbR4• •
�IV�ž™TbR‚Ÿ

�

�
`;�)R�	J¡

�

”?VUXZY
�7R��
R4•

[ �4VU•b�7VU�)Rs“;”IRsž(TNR?…aS

�

�I`I�)R>!;”;„‚…UTb”IR4�I•fVUTbR4•��%„f�)SZ�5…aTN”;R
�)R�Ÿ

�

�
SÙ�7TNR V†�BA;�4�)R?…UTb�)•

�

•N�2V \%�
SaXZY4•b�I�‚ŸÏ�)R Ž��)‹GL™[_�4VU•N�2V†�7R 	��7Y
SU�7SU�7S#ž™TbR;…aS

�

�I`I�

E -K:J•DC�:?@4w&E¦A�628

�è{

A�|��

Œ

�€XZY?Ž€���
	F	¦•‚�7S�•‚�)R Ž
TbR

�

�ISU�7R

Œ

�4XZYJŽ4�I�
	 TbR4VU”�ŸÏ�)SaR “I�)S

�

��•b•N`;�)	��)TbR
�7S†…B	™•
� GIH•�7•‚�7SJ(�R4”�…U�7R}R
TWXZY?…�RJ�
S��)TbR
�)R>	™V†”;R4•‚�)SaR}R ž™TbR;…aS

�

�I`I�

Ž��)‹GL

�

]¦Sa�)R4R

�

�

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•N‹ �)SU…U���)R?…UY

�

�I•§…B	>�
R4• R
TbXZY?…G
�	ÕV†”;R4•‚�7SUR RLK�M

/

R

�

…U�7SUŽ

�

�I�
	��zY€�5…"!#•‚Tb� RMK�M

/

R;…a�)SaŽ

�

���4	•� �)R?…aY4��•N…U�7R ž™TbR?…US

�

��`;�<	�T§…<VU”I•WXZY
�)R

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•N‹ �)SU…U�7R�	f•
TN��“I”IS%•‚�)	n�)SZV†…U�)R>	N�7‹#TbVaXZY
�)R •‚�)	nT

�

…a�)R �
R€•�T6K�M

�

…a�)R

Ž��)‹GL"R€�IXZY�•‚�)	 •N�)…
�'…a�)R�]�SU�7R
R4VaXZY
•

�

�€VUVU�)•b‹��7S†…Ù•bTN�7`I�)R

¬

­_®°¯�¯•±�²J³Z´�µ‚¶/· ¸¹¶Kº âU¸¹Ì�ÑZ³7ë;®�®Uå FK¯aå ®°¯�¯•±



���	�����

���9�°�

���4	�	ÕM2ˆ�	ÕM2©

�����

���
	F	ÕM7©

[ �4VU`I•b�)TWXZY �)‹#TWVUXZY
�7R (�R
”�…a�)R�	

M7^ 	ÕM7ˆ

ž™TbR‚Ÿ

�

�
`I�4R
` 	�M;M

¡

�

”;VaXZYJ�
R
`N	fM2^

‘��)Sa’J	��I•N��	
–

�%„‚…UTb	�TN�7SU�
R4`;V
�)Tb�)•b� 	
ˆ�	
© 	4–�	ÕM2ˆ

�%Sa•‚RJ�
R4` 	
–�	ÕM2©

Œ

�4XZY
��	�MIM

Œ

�4XZY
`;�7VaXZY?‹#TbR4•‚Tb`I’;�)TN…"	‚–�	¦M9•

]¦�7TN•b�)R�“I”;R�(�R4”�…U�7R�	ÕM2
�	ÕM2t

�

/

Žf�)Sa•b�I�‚Ÿ�	�MIM�	ÕM2
�	ÕM7©

/

R?…U�7SU•W���‚Ÿ�	¦M7^�	ÕM2©

‰"�)SZVUXZY
	��7•'�7�)R�“I”;R (�R4”�…U�7R�	?M7^�	

M)—N	ÕM7ˆ

�

�;V†TWVU•4�5…U�7R?…��?„>	‚—

�

�I�
	F	����	��
���
�����
��������

�

•b”‚XZ’

�

�4Ž€�7S†…aSa�I`I�
R
`N	‚ˆ

cfe9g
h4i9j
k;gJlnm�o"p)q5rM	�������
������� "!#���$��
&%

'
�(�

`?[_\Q] 	
—

`;�)R
�7SUTWVaXZY
�)S ��Ž4V†…USZ��’?…a�)S \%��…U�)R?…��J„�	

— 	�M2©

c€e9g
h4i5j‚k;gJlnm•oèp)q5rM	
t

] �J„

�

˜"��SZ��	��'…a�)SB	;—

ƒ�R€•‚�'«‚’JR
”�…a�)R�	¦M9•

�_�‚…
�2•
�5…a�)R�	fˆ

�%SZ•‚RJ�
R
`N	)���	��
��+*�%,*������

˜(SUTb	

�

��SaTNR€•‚�'«�	>MIM

Œ

�5…
�

ƒ�R
Y€��•N…"	4t�	¦M7ˆ

Œ

XZY4•

�

�4VaVU�)•b‹��7S†…B	‚t

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•

˜(SUTb	

�

��SZVUXZY
•

�

�4VaV†�7• 	fM7š

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•N‹ �)SU…"	
t

Œ

XZY
•

�

�4VaV†�7•N‹ �)SU…UŽf�)Sa�)TWXZY�	‚©

ƒ�R?…U�7SU“5�I•N• 	
©

Œ

�4XZYJŽ4�I�
	F	‚—

�

��•W��R€X'Tb�)Sa�
R
` 	>M9


ž.-J�7TN�7R�� 	
^ 	ÕM7^

‰"�7S
�7‹��7TN`;�
R
`;VU`ISZ�I•�	4M7ˆ

‰%TN�7•N‹ �)`

��/

	4• 	
©

]�SU�7R
R4VaXZY
•

�

�€VUVU�)•b‹��7S†…B	?©

]��?„

�

˜"�ISa�I	•�)…U�7S"	;—

]��?„4’I”IR€V•…aSU�
’?…a”ISB	;—

�

/

Žf�)Sa•W���‚Ÿ�	)������
��0*�%$*��)���

/

R?…a�)Sa•b�I�‚Ÿ�	)���	��
��0*1%,*������

‰"�)S��)�7TbXZY4R
TbV"	
^�	4t�	ÕM7©

/_�

�%„€�7Sa��…UTb”IR
�7R�	
t

‰_Tb�)•b‹ �)`

�•Œ

�4XZYJŽ4�I�
	F	‚©�	ÕM7©

£

'


